
Casto se v poslednich Ietech objevily ve 
sportovnim tisku spory o to, kde jsou hra- 
nice lidskych moznosti. Mnozi „proroci“ 
i lide, kteri sportu velmi dobre rozumeli 
a meli mnoho zkusenosti z aktivni spor- 
tovni cinnosti, oznacovali casto ten nebo 
onen vykon za hranici lidskych moznosti. 
Vzdycky se vsak stalo, ze nekdo vsecbny 
takove predpovedi postavil na blavu a do- 
kazal, ze lidske moznosti jsou sice omeze- 
ne, ze se vsak toto omezeni, tj. hranice 
lidskycb moznosti, neustale posouva. Da 
se rici, ze je prima zavislost mezi lidskym 
poznanim a hranici lidskycb moznosti — 
a ze to neplati jen ve sportu. I v jinycb 
oborecb lidske cinnosti se vzdycky nasel 


typickym prikladem tobo, j ak velkou roll 
braje i v technice inspirace. Je zrejme, ze 
je velmi malo techniku, kteri objevi nova 
zapojeni, ktera dosud nikdo nezna a ktera 
znamenaji nejaky podstatny prinos pro 
rozvoj tecbniky. Mnobem vice je tech, 
kteri vychazeji ze znamycb zapojeni a na 
jejicli principu vytvareji ruzne obvodove 
varianty s vylepsenymi vlastnostmi a pa- 
rametry prizpusobenymi nejruznejsimu 
pouziti. Nekopiruji pritom slepe vysledky 
prace jinycb, ale tvurcim zpusobem do- 
tvareji a rozvijeji praci svychpredchud- 
cupodle vlastnich znaiosti a scbopnosti; 
i jejich praci vdeci tecbnika za svou dnesni 
dokonalost i za to, ze slouzi lidem prak- 
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nekdo, kdo zkusil neco jineho nez ostat- 
ni; osvedcila-li se jebo nova myslenka 
nebo metoda v praxi, cbopilo se ji mnoho 
jinych, kteri puvodni napad dale rozvijeli 
a dovedli k dokonalosti. 

Stejnyini cestami se ubira i technicky 
pokrok. Cela vedni odvetvi byla zpocatku 
zalozena na zdanlive zcela jednoduchem 
napadu jednotlivce. Pak nastoupily pra- 
covni tymy, ktere myslenku a zakladni 
principy uplatnily v mnoha praktickych 
obmenacb a aplikacicb k prospechu siro- 
keho okrubu lidi. Typickym prikladem ta- 
koveho rozvijeni myslenky je napr. objev 
a pozdejsi vyvoj tranzistoru, ktery polozil 
zaklad dnes uz velmi sirokemu oboru po- 
lovodicove tecbniky. 

Prfive rozvoj polovodicove techniky je 


ticky ve vsech oborech j ejich cinnosti. 

Toto cislo RK je zpracovano ponekud 
jinak nez jsou ctenari zvykli. Ma ukazat 
na siroke moznosti uplatneni elektroniky 
v nejruznejsicb oborech lidske cinnosti 
a byt inspirujicim zdrojem pro konstruk- 
tery-radioamatery, pro ktere radiotecb- 
nika neni jen bezmyslenkovite kopirovani 
vyzkousenych zapojeni, ale prilezitost 
k tvorive praci, premysleni nad problemy 
a zdrojem uspokojeni nad vysledky vlast- 
ni tvurci prace. Pro ty, kteri se zatim ne- 
citi scbopni vytvaret vlastni navrhy kon- 
strukci, ma byt tento vyber zajimavych 
zapojeni z celeho sveta podnetem ke snaze 
o hlubsi ovladnuti zakladu elektroniky a 
k vlastni tvurci praci, pro zacatek treba 
i jen v malickostecb. 
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Zdenek Svobodny 


Yyber zajimavych a neobvyklych za¬ 
hranicmch zapojem, ktery predkladam 
ctenarum v tomto cisle RK, ma nasim ra- 
dioamaterum ukazat na praktickych pri- 
kladech, jak ,,to delaji jinde 44 a jak dove- 
dou pouzivat nove prvky, z nichz nektere 
nejsou u nas zatim bezne. Nektera zapo- 
jeni jsem zaradili pro jejich jednoduchost, 
pri niz bezchybne plm funkci, ktera ob- 
yykle vyzadovala narocnejsi obvody nebo 
soucastky. Yyber je rozsiren i o nekolik 
beznych, typickych prikladu ruznych 
obvodu, jejichz zapojem se ve svete do 
urcite miry „normalizovala 44 . Snazil jsem 
se usporadat celou latku tak, aby v m 
kazdy zajemce podle sve vyspelosti nasel 
neco, co by ho mohlo zajimat a co by mohl 
realizovat vlastnimi prostredky. 

Nejvetsim problemem bude pravdepo- 
dobne pro vetsinu ctenaru otazka nahrad 
zahranicmch tranzistoru, diod nebo i dal- 
sich soucastek, pouzitych v puvodnich 
konstrukcich. Proto bych se chtel o tomto 
problemu hned na zacatku zminit a uvest 
na spravnou miru nektere domnenky a 
povery. 

Abychom mobli uspesne nahrazovat 
soucastky v libovolnych obvodech nasimi 
tuzemskyini vyrobky, musime predevsim 
znat funkci techto soucastek v obvodu a 
mit prehled o tom, jake soucastky se u nas 
vubec vyrabeji a jsou dostupne. Ke slovu 
musi prijit katalog nebo katalogy, popr. 
i tuzka a papir pro jednoduche vypocty 
nebo poznamky ~ to je jedina cesta, ktera 
vede k uspesnym vysledkum - k dobre 
pracujici konstrukci s pozadovanymi 
vlastnostmi. Jsme-li vybaveni temito za- 
kladnimi vedomostmi a pomuckami, mu- 
zeme v kteremkoli zapojem uvedenem 
v dalsim textu nahradit zahranicni tranzis- 
tory nasimi typy. Tranzistory uvadene 
jako nahrady v obrazcich nebo v textech 
pod obrazky nejsou vzdycky optimalm 


nahradou zahranicmch typu; je to vice- 
mene orientacm udaj a nelze pocitat s tim, 
ze pri jejich pouziti misto puvodnich typu 
bude obvod bez uprav pracovat vzdycky 
tak, jak by mel. 

Y teto souvislosti si musime uvedomit, 
ze pri nahradach tranzistoru velmi zalezi 
na pracovnich bodech, tj. na napetich a 
proudech, ktere jsou v obvodu tranzisto¬ 
ru. Y nekterych pripadech lze totiz zlep- 
sit vlastnosti obvodu s nasimi tranzistory 
zmenou napajecich napeti tak, aby odpo- 
vidala jejich doporucenym pracovnim bo- 
dum. Proto je pri nahradach tranzistoru 
vhodne zjistit predevsim z katalogu, jaky 
pracovni bod (tj. vetsinou jake pracovm 
napeti kolektor-emitor nebo emitor-baze 
a jaky kolektorovy proud) doporucuje 
vyrobce pro optimalm vyuziti daneho ty¬ 
pu tranzistoru. Casto je take treba prihli- 
zet k tomu, v jakem zapojem bude tran- 
zistor pracovat, nebot:^ i to uzce souvisi 
s urcenim optimalniho pracovmho bodu. 
Abychom si blize vysvetlili, jak lze urcit 
hodnoty jednotlivych soucasti pri urco- 
vani pracovmho bodu tranzistoru, zmi- 
nim se nejprve strucne o navrhovam pra¬ 
covmho bodu (tern, kteri se o toto tema 
a o celou problematiku navrhovam tran- 
zistorovych zarizeni zajimaji blize, dopo- 
rucuji knihu ,,Tranzistorova technika 44 od 
ing. Cermaka a ing. Navratila, ktera pred 
casern vysla v SNTL). Rozhodne nikdy 
nepovede k cili bezhlave zkouseni jednot¬ 
livych druhu a typu tranzistoru v popiso- 
vanych zapojenich, i kdyz na druhe strane 
je treba priznat, ze napr. u vetsiny dale 
popsanych nizkofrekvencmch obvodu do- 
sahneme pozadovanych vlastnosti obvodu 
pri nahrade zahranicmch tranzistoru na¬ 
simi libovolnymi typy (popripade po ne- 
patrne uprave hodnot nekterych soucas¬ 
tek, predevsim odporu urcujicich pracov¬ 
ni body). 
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Priklad ureovani pracovniho bodu 
tranzistoru 

U tranzistoru v zapojeni se spolecnym 
emitorem, ktere se pouziva v prevazne 
vetsine pripadu, se vyskytuji dve zaklad- 
ni zapojeni tranzistoru: bez emitorovelit 
odporu a s emitorovym odporem. Y prv- 
nim pripade (obr. 1) je vypocet prvku ob- 
vodu tranzistoru velmi jednoduchy. Na- 
pajeci napeti Uq se musi rovnat souctu 
napeti mezi bazi a emitorem U be a ubytku 
napeti na odporu R ± 



Obr. 2. Tranzistor v zapojeni se spolecnym 
emitorem a emitorovym odporem 


U C = Ub e + RJb- 

Z tohoto vztahu lze snadno vypocitat ve- 
likost odporu 

Uq — E/be 


J?E (obr. 2). V tomto zapojeni tranzistoru 
bude (i?E oznacen jako J? 3 ) 

Uc = R$Ie + RJb + 

z toho lircime 


nebot* vime, ze pro vetsinu tranzistoru je 
napeti E/be bezne v mezich 0,1 az 0,3 V 
(to plati pro germaniove tranzistory, pro 
kremikove byva toto napeti az o pet de- 
setin voltu vetsi). Mame-li napr. napajeci 
napeti 6 V, ~I B = 0,1 mA a vime, ze 
napeti C/jbe = 0,2 Y, dostaneme 


Ri = 


6 Y — 0,2 Y 
0,1 . 10-* A 
= 58 000 a = 


= 5,8 . 10* = 
58 k Cl. 


Casto se vsak ke kompenzaci teplotnich 
zmen zapojuje do emitoru odpor Re, ktery 
vsak soucasne zavadi zpetnou vazbu. 
K jejimu zmenseni se odpor Re blokuje 
elektroly tickym kondenzatorem. Pri urco- 
vani pracovniho bodu nemusime s kon¬ 
denzatorem pocitat. Do vypoctu velikosti 
odporu R 1 vsak musime zahrnout odpor 





RJ E+ E/C —E/be 

/b 


a protoze plati Ie + Ic + Ib = 0 (podle 
Kirchhoffova zakona), lze predchazejici 
vztah upravit na tvar 


Ri — 


R$ (Ib + Ic) + Uc 
~ hi 


E/be 


Pozadujeme-li tedy napr. —Iq = 3 mA 
a je-li i? 3 = 1 kO, Uq = 5 Y, ~I B = 
= 0,1 mA, je 


Ri 


6 — 0,1 + 1 000 (0,1 + 3) . 10 -3 

_____ = 

(5,9 + 100 + 3 000) .10 — 32 kO. 



Obr. 1. Zdkladni zapojeni tranzistoru se 
spolecnym emitorem 


Obr. 3. Tranzistor s delicem v bdzi v zapo¬ 
jeni se spolecnym emitorem 
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Obr. 4. Tranzislor s delicem v bdzi a odpo- 
rem v emitoru v zapojeni se spolecnym 
emitorem 

Mnohem lepsi stabilizace pracovniho 
bodu lze vsak dosahnout zapojenim podle 
obr. 3, v nemz se k nastavem pracovmho 
bodu pouziva delic v bazi (odpory R x a 
i? 4 ). K. vypoctu odporu delice slouzi vzta- 
hy 

h = h + Ib, 

Uc = RJ, + t/ BH , 
r _ ^BE 

z R* ’ 

Sloucime-ii tyto vztahy, dostaneme po 
uprave 

Uc — Ri (I 2 + Jb) + & 7 BE a dale 

U C = RJb + 

Z tohoto vztahu lze vypocitat pomer 

R i _ Uc — RJb 

Ra Ub e 

Pri navrhu delice se velikost R x voli ob- 
vykle tak, aby splhovala podminku, ze R l 
musf byt vzdy mensi nez je pomer Uq/Ib • 
Mame-li tedy napr. — Uq = _3 $V, 
—&BE = 0,1 Y, — /]3 0,1 niA a navrh- 

neme-li R x = 18 k£l, dostaneme 

R 1 _3 — 18 . 10 3 . 0,1 . 10™ 3 

i? 4 “ ~oj “' “ ; 

z toho R 2 = yU = 1,6 kn. 

Je-li v zapojeni pouzit i emitorovy od¬ 
por (obr. 4), vypada vztah pro vypocet 
pomeru odporu dSIice takto: 


R, Uc—Ubz — RJb 
Ri Ubb + RJ e + RJb 


Prlklad . — Je-li emitorovy odpor jR 3 = 
500 H, dolni odpor delice v bazi zvoli- 
me napr. 5 000 £1 a Ze == —Jc — 3 m V 
(dalsi parametry jako v predchazejicim 
pripade) 


A = Uc—Ubr — RJe _ 
i? 4 Ube + RJe -f RJb 

3 — 0,1 — 0,5 . 10 3 . 3 . 10 “ 3 

0 , 1 . o,5lo 5 Xr i +5lo r .T,i. io-“ 



z toho R x = 


2 . 5 . 10 3 

3 


- 3,3 kn. 


Pfi vypoctu je treba dbat na spravna 
znamenka podle smeru toku proudu a do- 
sazovat zakladm jednotky, tj. ampery, 
volty, ohmy - pak je i vysledek v zaklad- 
mch jednotkach. 

Z tohoto postupu pfi vypoctu pracov¬ 
mho bodu tranzistoru j e zrejme, ze neni tre- 
ba se bat vlastnich uprav tranzistorovych 
obvodu - vysledkem bude spravne navr- 
zene zapojeni a hlavne dokonaly prehled 
o chovani tranzistoru v obvodu. Tak lze 
postupovat od zakladmch poznatku ke slo- 
zitejsim zavislostem a zakonitostem tran¬ 
zistorovych obvodu; je to cesta sice na- 
rocna, ale prinasi nejlepsi vysledky. 

Po tomto strucnem uvodu se budeme 
zabyvat vybranymi zapojenimi s tranzis- 
tory. Nejprve to bude nekolik zapojeni nf 
zesilovacu, pak zapojeni ruznych doplhku 
k elektrofonickym nastrojum, zajimave 
zapojeni miniaturniho elektronickeho za- 
pisniku, nekolik obvodu z vysilaci tech- 
niky, prijimaci techniky, techniky mefi- 
cich^pristroju, napajecich zdroju a konec- 

ne ruzne apliko- 
vane elektroniky 
(v pristroji pro 
hledani zavad na 
vedeni, automa- 
tizaci atd.). Na 
konci najdete ta- 
bulku nahrad ne- 
kterych zahrani^- 
nich tranzistoru 
nasimi typy. 




Nf zesrlovaie 


Koncovy zesilovaC s komplementirnl- 
mi tranzistory bez vystupnfho trans- 
formatoru 

Zapojime-li tranzistory p-n-p a n-p-n 
podle obr. 5, Ize oba budit napetim shodne 
faze. Horni tranzistor typu p-n-p pro¬ 
pound proud jen tehdy, je-li jebo baze 
proti emitoru zaporna. Dolnim tranzisto- 
rem typu n-p-n proteka proud jen tebdy, 
rua-li jeho baze proti emitoru kladne na- 
peti. Protoze emitory techto tranzistoru 
jsou spojeny primo a baze pres maly odpor 
jR 3 , zesiluje kazdy z obou tranzistoru vzdy 
jednu pulvlnu signalu, dodavaneho budi- 
cim tranzistorem 7\, 

Vzroste-li napr. behem jedne pulvlny 
signalu kolektorovy proud bxidiciho tran¬ 
zistoru, nastane pokles napeti na obou 
bazich koncovych tranzistoru, ktere zis- 
kaji kladnou polaritu proti emitorum. 
Tranzistor n-p-n se tedy otevre, zatimco 
druhy tranzistor typu p-n-p se uzavre. 
Zmensi-li se opet v dalsi pulvlne signalu 
kolektorovy proud budiciho tranzistoru, 
budou baze obou koncovych tranzistoru 
proti emitorum zaporne a tranzistor n-p-n 
se uzavre, zatimco tranzistor p-n-p se 



Obr. 5. Koncovy stupen nf zesilovace 
s komplementarnimi tranzistory ve tride 
B v zapojeni se spolecnym emitorem pro na- 
pdjeni 3 V . Hodnoty odporu jsou uvedeny 
v tabulce . Tranzistory: napr. 0C71, 

0C72 atd ., r 2 napr. 0C71, T z 101NU71 


otevfe. Y obvodu pfipojeneho reproduk- 
toru se obe pulvlny slozi dohromady. Na 
odporu jR 2 nastavd napethvy ubytek asi 
300 mV, ktery vytvari v obou tranzisto- 
rech koncoveho stupne klidovy proud Iq 
az 5 mA. Ze zapojeni vyplyva, ze na mys- 
lene odbocce tohoto odporu musi vznik- 
nout napeti priblizne polovicni velikosti 
napajeciho napeti, aby predpeti bazi obou 
tranzistoru bylo shodne a aby tedy temito 
tranzistory protekal priblizne stejny klido¬ 
vy kolektorovy proud. Dale je znamo, ze 
koncove tranzistory vyzaduji urcity spic- 
kovy proud bazi, ktery lze stanovit ze spi6 - 
koveho kolektoroveho proudu Iq (v tomto 
pripade 150 mA) a proudoveho zesilova- 
ciho cinitele podle vztabu: 

Jq 150 mA 


Bude-li /? napr. 30, bude velikost tohoto 
proudu 




150 mA 
_ 


5 mA. 


Klidovy kolektorovy proud budiciho 
tranzistoru musi byt vzdy o neco vetsi nez 
tento proud. Plati, ze kolektorovy proud 
budiciho tranzistoru musi byt tim vetsi, 
cim mensi je proudove zesileni koncovych 
tranzistoru. Tim mens! pak musi byt i od- 
pory i? x az i? 3 . Y tabulce 1 jsou velikosti 
techto odporu pro ureita proudova zesileni 
koncovych tranzistoru. Je ovsem treba 
upozornit, ze zmenou odporu R 4 musime 
zajistit, aby pri cerstvych napajecich 
zdrojich bylo na kolektoru budiciho tran¬ 
zistoru napeti asi 1,35 Y. 

Odmyslime-li si v zapojeni podle obr. 5 
kondenzator C 2 , dostaneme zapojeni podle 
obr. 6. Y tomto pripade pracuji oba kon¬ 
cove tranzistory v zapojeni se spolecnym 
kolektorem, nebof budici signal se privadi 
mezi bazi a kolektor a vystupni signal se 
odebira mezi emitorem a kolektorem. 
Napefovy zisk takoveho stupne je ovsem 
vzdy mensi nez 1. Spickove napeti budi¬ 
ciho signalu by proto muselo byt vetsi nez 
polovina napajeciho napeti, abychom 
dosahli maximalniho vybuzeni a tedy 
i maximalniho vykonu. To ovsem nelze 
prakticky realizovat. Proto nemuzeme 



b 

68 




5 




Obr. 6. Koncovy stupen nf zesilotmce s kom- 
plementarnimi tranzistory ve tfide B v za¬ 
pojeni se spolecnym emitorem 

z takto zapojeneho stupne ziskat vystupni 
vykon 70 mW, ktery je jinak maximalne 
dosazitelny, ale jen polovicm. Pro nektere 
pripady tento redukovany vykon staci. 
Pfitom ma to to zapojeni nektere vyhody, 
ktere se uplatni zvlaste pri stavbe kapes- 
mch prijimacu. Naklady na soucastky se 
proti predchazejicimu zapojem zmensi 
o jeden elektrolyticky kondenzator a je- 
den odpor, nebof R 1 a R z se slouci do jed- 
noho odporu. 

Protoze koncove stupne v zapojem se 
spolecnym kolektorem maji pomerne vel- 
ky vstupni odpor, jsou rizeny prevazne 
napetim. Neni proto pro zapojeni ve tfide 
B treba klast duraz na presnost vzajem- 
neho parovani koncove dvojice. Z tehoz 
duvodu muze byt i kolektorovy proud bu- 
dicibo tranzistoru mensi a kolektorovy 
odpor vetsi nez u predchazejiciho zapo¬ 


jeni. Pokud bychom chteli pro tento pri- 
pad ziskat udaje z tabulky X, muzeme 
z hlediska proudoveho zesileni povazovat 
pouzite tranzistory za lepsi asi o jeden 
stupen. Jinak receno, muzeme za stejnych 
predpokladu pouzit tranzistory s mensim 
proudovym zesilovacxm cinitelem. Proto¬ 
ze kolektorovy proud budiciho stupne 
urcuje take pracovni bod koncovych tran¬ 
zistoru, byl jako odpor i? 5 zvolen termis- 
tor (obr. 5). Y pripade potreby muze byt 
tento odpor slozen z termistoru 300 a 
seriove zapojeneho vrstvoveho odporu 
470 az 680 V zapojeni podle obr. 6 je 
stabilizace resena stejnosmernou vazbou 
z kolektoru budiciho tranzistoru. Protoze 
na jeho kolektorovem odporu vznika na¬ 
pe to vy ubytek velikosti asi poloviny na- 
pajeciho napeti, pracuje i toto zapojeni 
spolehlive. Pouzitou zpetnou vazbou se 
ovsem ponekud zmensuje zisk stupne. 
Stabilizacni prvky podle obr. 5 a 6 mohou 
byt vzajemne zameneny. 

Koncove tranzistory na obr. 5 pracuji 
na rozdil od obr. 6 v zapojeni se spolec¬ 
nym emitorem. Zpusobuje to kondenza¬ 
tor C 2 , ktery propojuje pro stridavou sloz- 
ku spoj odporu R x a R 2 s emitory kon¬ 
covy cb tranzistoru. Ty jsou rizeny spa- 
dem napeti na odporech i? 2 , popr. JR 2 a R 3 . 
Tyto odpory jsou pusobenim C 2 zapojeny 
pro stridavou slozku mezi bazi a emito¬ 
rem koncovych tranzistoru. Ylivem toho 
jsou tranzistory buzeny mezi bazi a emi- 
tor. Vystupni signal se odebira mezi emi¬ 
torem a kolektorem - jde tedy o zapojeni 
se spolecnym emitorem. Toto zapojem se 
vyznacuje podstatne mensim vstupnim 
odporem nez zapojeni se spolecnym kolek¬ 
torem. IConcove tranzistory je mozne 


lab. 1. Odpory r sdvislosti na proudovem zesilovactrn ciniteli tranzistoru 


Proudovy zvsilovaci 
cinitel $ 

15jfl 

afg 

[QJ 

Tq budice 
[mA] 

30 

68 

asi 200 

56 az 68 

5,2 

40 

82 

250 

68 az 82 

4,0 

50 

100 

300 

82 az 100 

3,2 

70 

120 

470 

100 az 120 

2,2 

100 

180 

680 

150 az 180 

1,8 
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v tomto zapojem vybudit az do maximal- 
mho proudu, omezeneho impedanci repro- 
duktoru, tj. asi na 150 mA. Vystupnl vy- 
kon dosahuje v tom pripade 70 mW a 
proud odeblrany ze zdroje asi 50 mA. Ma- 
ximalni vykonova ztrata pouzitych tran- 
zistoru je asi 30 mW, takze odpada po- 
treba chladiclch plechu. Dvojity splnac je 
mozne usetrit, pouzijeme-li oddelovacl 
kondenzator v serii s reproduktorem 
(elektrolyticky kondenzator od 50 do 
200 p,F). 

U koncoveho stupne bez vystupnlho 
transformatoru je spickove stridave nape¬ 
ti na zatezovacl impedanci vzdy mens! 
nez napeti napajecl. Naproti to mu u trans- 
formatorovych koncovycb stupiiu je na- 
opak spickove napeti stridave slozky az 
dvojnasobkem napajeciho napeti. Proto 
musi v beztransformatorovem zapojeni 
teci koncovymi tranzistory relativne vel- 
ky kolektorovy proud. Krome toho je zde 
mnohem nepriznivejsl prizpusobeni mezi 
budicem a koncovym stupnem. Proto po- 
trebujeme pro toto zapojem tranzistory 
s velkym proudovym zesilovacim cinite- 
lem a jedno- az dvoustupnovy odporove 
vazany budicl stupen. Pro zapojem podle 
obr. 5 musi byt take splnena podmmka pa- 
rovani koncove dvojice tranzistoru. 

Pri parovani koncove dvojice je vhodne 
merit tranzistory v pracovnich bodech 

Uce == 1,5 V, Ic - 5 az 10mA a Ucb == 
= 0,5 Y, Ic = 150 mA. Zjistene rozdily 
by nemely presahnout 10 %. 


Y zapojemch na obr. 5 a 6 Ize pouzit li- 
bovolne nf tranzistory do kolektorove 
ztraty 125 mW. 

Tranzistorovy zesilovac 3 W 

Na obr. 7 je zapojem tranzistoroveho 
zesilovace bez transformatoru, ktery ma 
pro bezne pouziti velmi dobre vlastnosti. 
Kmitoctova charakteristika ma pri 
di3 dB rovny prubeh od 50 Hz do 
20 kHz, s kondenzatorem C (o jeho funkci 
si povlme v dalsim textu) o kapacite asi 
100 pF do 12 kHz. Pro kmitocet 1 000 Hz 
je pro piny vfkon 3 W vstupnl citlivost 
kolem 50 mV. Vstupnl odpor je asi 1000 Q.. 
Nepotrebujeme-li tak velky vstupnl od¬ 
por, muzeme vynechat odpor R ± a citlivost 
je v tom pripade asi 18 mV (vstupnl od¬ 
por kolem 300 O). Pri plnem vykonu a 
napajeclm napeti 12 Y je proud asi 
0,5 A, zesilovac vsak pracuje velmi dobre 
pri napajeclm napeti od 9 Y do 15 Y. 
Celkove zkreslenl pri vykonu 500 mW je 
asi 2 %. Jako zatez je nejvhodnejsl repro- 
duktor s impedanci kolem 4 O. 

Vstupnl tranzistor T ± pracuje ve trlde 
A v zapojem se spolecnym emitorem. Jeho 
kolektorovy proud je asi 1,5 az 2 mA. 
Signalem z jeho kolektoru jsou buzeny 
tranzistory doplhkove dvojice, ktere tvorl 
fazovy invertor pracujlcl ve trlde B. 
Z fazoveho invertoru jsou buzeny tranzis¬ 
tory koncove dvojice ve trlde B. Teplotnl 
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stabilitu zajisfuji predevsim diody D x a D 2 
(germaniove brotove diody). Protoze ze- 
silovae je primo vazany, nem mozne diody 
vynechat. Pro spravnou cinnost je treba, 
aby v bode A bylo asi polovicni napeti 
zdroje (pri merem bez signalu). Zmenou 
polohy bezce potenciometru Ize napeti 
v bode A nastavit presne podle schematu. 
Protoze je zavedena stejnosmerna zpetna 
vazba z vystupu na vstup, meni se urovne 
stejnosmernych napeti v zavislosti na tep- 
lote v celem zapojeni samocinne. Potencio- 
metrera P 2 v serii s diodami se nastavuje 
predpeti bazi budicich tranzistoru tak, 
aby rozdil mezi nimi byl radii stovek mi¬ 
llvoltu; pak pracuji oba tranzistory na 
kranici mezi tridou B a AB. Diody, na 
nichz je ubytek napeti umerny teplote, 
udrzuji toto predpeti stale. V praxi se na¬ 
stavuje potenciometr P 2 na nejmensi 
zkresleni vystupniho signalu. 

Kondenzator C* na vstupu zesilovace 
chrani koncove tranzistory pred znice- 
nim, nebof - jak je znamo - jejich kolek- 
torove ztraty rostou iimerne se stoupaji- 
cim kmitoctem, predevsim nad kmitoc- 
tem 12 kHz. Kondenzatorem C* se totiz 
vlastne zavadi zpetna vazba pro vysoke 
kinitocty. Zmenou jebo kapacity lze tedy 
v sirokych mezich ovlivnit kmitoctovy 
rozsab na strane vysokych kmitoctu, ne- 
bof potlacuje zesileni signalu v teto oblas- 
ti. Jebo vvber zavisi na pouzitych konco- 
vych tranzistorecb, popripade i na jejich 
chlazeni a na pozadovane horni kmitocto- 
ve hranici pfenasenych signalu. Jeho ob- 
vykla kapacita byva kolem 100 az 
1 000 pF. 

V zesilovaci se pouziva k vyrovnant 
kmitoetove cbarakteristiky (i ke stabili- 
zaci) nckolik zpetnych vazeb. Zaporna 
zpetna vazba asi 15 dB je zavedena pres 
potenciometr P x z vystupu na vstup. Je-li 
treba, je mozne pridat dalsi zpetnou vaz- 
bu pres komhinaci odpor-kondenzator 
z bodu A do baze tranzistoru T r . 

Pouzite tranzistory nevyzaduji zvlastm 
vyber. Jako T, se hodi lihovolny nf tran- 
zistor (i kremikovy, neni vsak podmin- 
kou), ktery ma co nejmensi zbytkovy 
proud 7ceo, protoze mezi bazi a emitorem 
je zapojen pomerne velky odpor. Tran- 
zistor pouzity ve vzorku mel zesilovaci 
einitel 60 pri proudu Ic =-* 1 mA, stejne 


dobre vsak vybovi i kazdy tranzistor se 
zesilovacim cinitelem alespon 30. Doplb- 
kova dvojice tranzistoru pro fazovy in¬ 
vertor musi byt parovana a jeji paramet- 
ry se nesmeji lisit o vice nez 20 %. To plati 
predevsim o zesilovacim ciniteli pri prou¬ 
du 50 mA. Zesilovaci einitel teebto tran- 
zistoru musi byt nejmene 50. Je-li mensi, 
zvetsuje se zkresleni zesilovace. Koncove 
tranzistory musi mit dovolene napeti Uqe 
vetsi nez 20 V a nejvhodnejsi jsou se zesi¬ 
lovacim cinitelem vetsim nez 30. Pro do- 
sazeni nejlepsich vysledku je vbodne pa¬ 
re vat je aspon tak, aby se jejich para- 
metry nelisily v nekolika pracovnich bo- 
deeb o vice nez 20 %. Podle vyberu kon- 
covych tranzistoru se take musime roz- 
hodnout o pouziti cbladice. Pouzijeme jej 
v kazdem pripade tehdy, predpoklada- 
me-li provoz zesilovace na hranici maxi- 
malniho vykonu. 


Stereofonni predzesslovac pro magne- 
tickou prenosku 

Protoze se v posledni dobe i u nas roz- 
sirilo ponzivani modernich a jakostnfch 
magnetickycb vlozek do prenosek, najde 
jiste uplatneni i zapojeni stereofonniho 
predzesilovace s velkym vstupnim odpo- 
rem akmitoctovou charaktcristikou odpo- 
vidajici zahranicnim normam kmitocto- 
vycb korekei (KIAA). Yystupni signal ze¬ 
silovace lze pouzit jako budici signal pro 
vsechny bezne drnhy zesilovacu nebo roz- 
hlasovych prijimacu. Y zapojeni lze po¬ 
uzit libovolne moderni nf tranzistory te- 
mer bez nprav zakladniho zapojeni. Y ori- 
ginalu'byly pouzity tranzistory 2N3134, 
coz jsou nf kremikove tranzistory pro 
vseoheene ponziti bez zvlastnich vlastnos- 
nosti. 

Zapojeni je zcela bezne; na obr, 8 je jen 
jeden ltanal, drnhy je naprosto shodny, 
nebof cele zapojeni je soumerne. Oba ka- 
naly jsou napajeny ze zdroje 12 V, napeti 
je zmenseno odporem J? 10 a stabilizovano 
Zenerovou diodou 6,2 V/l W na 6 V, aby 
se vlastnosti zesilovace nemenily ani pri 
velkych zmenach napajeciho napeti. Pri 
mensich narocich na definovatelnost kmi- 
toctove cbarakteristiky lze pouzit i zdroj 



Obr. 8 . Stereofonni 
pfedzesilovac pro 
magnetickou pre- 
nosku 



6 V, neboi odber zesilovace je velmi maly. 
Potom je vsak treba pocitat se zmenou 
vlastnosti predzesilovace pri zmene napa- 
jeciho napeti. Nekdy je vyhodne zaradit 
paralelne k Zenerove diode i elektroly- 
ticky kondenzator vetsi kapacity (asi 
100 jxF), coz rovnez prispiva ke stabilizaci 
vlastnosti predzesilovace. 

Yystupni impedance pro stejnosmerny 
proud je kolem 2 200 IX Vystup neni tre¬ 
ba oddelovat kondenzatorem, nebot; vetsi- 
na zesilovacu ina tento kondenzator na 
vstupu. Je-li vystupni napeti predzesilo¬ 
vace prilis velke, Ize na vvstupu pouzit 
potenciometr asi 25 az 100 kll; mensi hod- 
nota muze zpusobit zkresleni signalu, pri 
vetsi se znacne zvetsuje sum. 

Pri spravnem zemneni je zesilovac vel¬ 
mi stabilni az do teplot kolem 60 °C. 

Ystupni impedance je asi 50 000 H a pri 
pouziti magneticke vlozky, ktera ma vy- 
stupni napeti mezi 5 az 10 m\, Ize pred¬ 
zesilovac pouzit k jakemukoli zesilovaci 
nebo rozhlasovemu prijimaci. 

TJprava kmitoctove charakteristiky 
podle jine norrny korekci je mozna zme¬ 


nou hodnot clean RC v zaporne zpetne 
vazbe (C x , RJ, 


Jednoduchy korektor barvy tonu v tran- 
zistorovem zesilovaci 

Na obr. 9 je jednoduchy korektor barvy 
tonu, ktery se da bez velkych uprav po¬ 
uzit v kazdem nf zesilovaci. Kondenza- 
tory C\ a C 2 a odpory a R 4 jsou pu- 

vodni soucasti upravovaneho zesilovace. 
Prvky pro korekci barvy zvuku jsou pri- 
pojeny na kolektor a emitor tranzistoru - 
k regulaci vysokych tonu slouzi retez 
50 nF, 390 1), potenciometr 22 kQ a kon¬ 
denzator 50 nF. Je-li bezec potenciometru 
v leve krajni poloze, je emitorovy odpor 
.R 3 blokovan jen kondenzatorem 50 nF a 
zesileni stupne pro vysoke tony je velke. 
Y druhe krajni poloze bezce potencio¬ 
metru je zesileni vysokych tonu velmi 
male vlivem zaporne zpetne vazby a kro- 
me toho jsou vysoke kmitocty „uzemho- 
vany 44 pres druhy kondenzator 50 nF a 
odpor 390 Q - potlaceni vysokych kmi- 



Obr. 9. Jednoduchy 
korektor barvy tdnu 



toctu je tedy znacne. ftetez pro regulaci 
hlubokych tonu (50 p.F - 680 Q, — poten- 
ciometr 22 kO — 50 pF) pracuje stejne, 
potlacuje nebo zdurazhuje vsak hluboke 
tony. Aby obvod nemel vliv na regulaci 
vysokych kmitoctu tonoveho spektra, je 
mezi bezec potenciometru a sasi zapojena 
thimivka, ktera ma pro vysoke tonove 
kmitocty velkou impedanci a pro nizke 
kmitocty velmi malou impedanci (prak- 
ticky zkrat). Indukcnost tlumivky je asi 
0,5 az 0,6 H (mereno na kmitoctu 100 Hz 
pri napeti 10 mV). 

Tento jednoduchy regulator barvy to¬ 
nu se hodi predevsim pro ty tranzistorove 
stupne, u nichz ma emitorovy odpor bod- 
no tu kolem 2 kQ. Je-li mensi, bude regu- 
lace mozna v mensich mezich. Bude-li 
treba nastavit po zapojeni obvodu znovu 
pracovni bod tranzistoru, menime odpory 
R 1 a i? 2 tak, aby kolektorovy proud byl 
asi 0,5 mA, Je-li regulator spravne zapo- 
jen, lze potenciometry menit hluboke i vy¬ 
soke tony v rozmezi 12 dB, coz je pri jed- 
noduchosti zapojeni velmi dobry vysle- 
dek. 

Stabilizace pracovniho bodu koncoveho 
nf zesilovace 

Ye dvojcinnych koncovych stupnich 
s tranzistory, ktere pracuji ve tride B, ma 
na polohu pracovniho bodu tranzistoru 
velky vliv teplota a velikost napajeciho 
napeti. Ty ovlivnuji predevsim zmenu 
klidoveho proudu koncove dvojice tran¬ 
zistoru. Jeho zmensovanim se totiz meni 
(zvetsuje) zkresleni malych signalu a jebo 
zvetsenim se zbytecne vycerpava napajeci 
baterie. 


R 3 220 



Obr. 10. Stabilizace pracovniho bodu konco¬ 
veho zesilovace 


Jeden z moznych a neobvyklych zpu- 
sobu stabilizace pracovniho bodu je na 
obr. 10. Tranzistor T t pracuje jako kom- 
penzacni clen teplotnicb zmen - pri zvy- 
seni teploty se zvetsuje jebo proud baze 
a soucasne i proud kolektoru. Ubytek na¬ 
peti na odporu R x se tim zvetsuje (v za- 
vislosti na velikosti proudu tranzistoru 
7\). Yzhledem k to mu, ze baze koncove 
dvojice tranzistoru jsou napajeny pres 
tento odpor stejnosmernym napetxm, zu- 
stava jejicb predpeti (pri spravne nasta- 
venem pracovnim rezimu tranzistoru T t ) 
temer konstantni. 

Y puvodnim zapojeni jsou tranzistory 
mad’arske vyroby 0C1070 (I\) a 2 X 
X 00072. Lze je beze zmeny nabradit 
tranzistory 0C70 a 2 X 0C72. 


Vyuziti katodoveho predpeti k napajem 
tranzistoru 

Y nf zesilovaci s elektronkami mivaji 
elektronky katodovy odpor blokovan 
elektrolytickym kondenzatorem. Pred¬ 
peti na katode takto zapojene elektronky 
lze vyuzit k napajeni tranzistoroveho pri- 
davneho zesilovace, jimz lze podstatne 
zvetsit zesileni celebo zesilovace. Schema 
takoveho pridavneho zesilovace s tranzis- 
torem je na obr. 11. Napeti na katode 
(horni konce odporu i? 4 a kondenzatoru 
C 2 ) slouzi jako napajeci napeti pro zesi- 
lovac s libovolnym nf tranzistorem v za¬ 
pojeni se spolecnym emitorem. Odpor 
v kolektoru se vybira podle velikosti na¬ 
peti na katode, stejne se voli i odpor R z . 
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Obr, 11, Zvetseni zesileni elektronkoveho 
zesilovace priddnim zesilovaciho stupne 
s tranzistorem , napajenym katodovympred - 
petim 
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Takto konstruovany zesilovac s jednou 
triodou elektronky 6N1P zesiluje signal 
az 2OOOkrat (asi 66 dB). Toto zapojem se 
velmi dobre hodi k zesileni malych vstup- 
nich signalu do amplitndy 5 az 10 mV. 


Tranzistorovy zesilovac pro hudebm 
skupiny 

Y zahranici se posledni dobou velmi 
mnoho firem zabyva vyrobou reproduk- 
torovych soustav pro hudebm soubory, 
v nichz jsou vestaveny i zesilovace, aby 
pri prenaseni celeho zarizeni byl transport 
co nejjednodussi. Zesilovac na obr. 12 byl 
konstruovan podle teto zasady pro pouziti 
ve spojeni s elektrofonickou kytarou. 

Cele zarizeni se sklada z reproduktoro- 
vych soustav, tranzistoroveho zesilovace 
s vykonem 20 W, vibrata, sifoveho usmer- 
novace a prislusenstvi. Reproduktorove 
soustavy jsou ve skrinich z drevenych de- 
sek tlousfky 18 mm, pokrytych dyhou. 
Celni deska je odnimatelna, coz usnadhu- 
je vymenu brokatu pri jeho poskozem. 
V reproduktorove skrmi jsou dva stredo- 
tonove a jeden vysokotonovy reproduk- 
tor. Reproduktorova skrm je uzavrena; 
chceme-li ji pouzivat k reprodukci basove 
kytary nebo kontrabasu, je treba upravit 
jeji konstrukci na basrefiex (tj. udelat 
otvor na spodni casti predm steny). 

Zesilovac pro tuto soustavu ma jmeno- 
vity vykon 10 W, maximalm vykon ve 
spickach muze byt az 20 W. Zesilovac se 
napaji ze site jednoduchym usmemova- 
cem podle obr. 12. 

Koncovy stupen predzesilovace ma pro 
prizpusobem impedanci autotransforma- 
tor. Koncove tranzistory jsou v Darling- 
tonove zapojeni, coz zmensuje nelinearnz 
zkreslenx pri zesilem a upravuje i vystupni 
impedanci. Tranzistory jsou na vzajemne 
oddelenych chladicich s plochou povrchu 
250 cm 2 ; chladice jsou z hlinikoveho ple- 
chu tlousfky asi 3 mm. 

Napeti pro baze koncovych tranzistoru 
je stabilizovano Zenerovou diodou. Tato 
stabilizace zajist’uje stejne pracovni pod- 
minky pri zmenach sifoveho napeti a dob- 
re vyrovnava i zmeny napajeciho napeti 
pri spickovem odberu z usmernovace 
(usmerhovac dava naprazdno napeti ko- 


lem 15 Y, ve spickach odberu se vsak na¬ 
peti zmensi az na 11 i mene voltu). Tep- 
lotni stabilizaci zajisfuje termistor, navic 
ma koncovy stupen i silnou zapornou 
zpetnou vazbu. 

Ystup nf zesilovace ma tyto stupne: 
predzesilovac, stupen regulace barvy 
zvuku, v nemz je soucasne i jednoduche 
vibrato, a fazovy invertor s transforma- 
torem. Citlivost zesilovace pro pine vy- 
buzeni pri vystupni impedanci zdroje 
signalu kolem 4 kfl je asi 5 mV. Impe¬ 
danci vstupu Ize snadno zvetsit zmenou 
velikosti vstupniho odporu v serii s pri- 
vodem signalu (vstup II - citlivost 0,7 V 
na impedanci 470 kvstup I - citlivost 
asi 30 mV na impedanci kolem 30 kfl). 
Je treba upozornit na to, ze nekdy majx 
kytarove snimace vystupni impedanci az 
0,5 MQ a davaji napeti kolem 50 mV; 
v tom pripade je treba pridat k zesilovaci 
jeste jeden zesilovaci stupen a upravit 
vstupni impedanci tak, aby vstup zesilo¬ 
vace byl radne prizpusoben vystupu sni¬ 
mace. Regulace barvy tonu je navrzena 
predevsim pro regulaci hlubokych tonu, 
na kmitoctu 80 Hz lze regulovat potencio- 
metrem obsah hlubokych tonu v repro¬ 
dukci v mezich i 8 dB (vztazeno ke kmi¬ 
toctu 1000 Hz). 

Vsechny stupne tranzistoroveho zesi¬ 
lovace maji stejnosmernou i stridavou 
zpetnou vazbu, takze jsou velmi malo 
zavisle na zmenach parametru tranzistoru 
pri provozu i pri jejich vymene. 

Vibrato je v podstate generator nizkeho 
kmitoctu. Pracuje na principu Wicnova 
mustku, jeho kmitocet se daridit vmezich 
asi 4 az 7 Hz a jeho signal ma sinusovy 
prubeh. Vystupni napeti vibrata se vede 
do emitoru tranzistoru druheho stupne 
zesilovace pres regulovatelny delic napeti, 
jimz lze menit hloubku vibraci (az 
o 10 dB). Vystupni napeti vibrata regu- 
luje pracovni bod a tim i zesileni tranzis¬ 
toru druheho zesilovaciho stupne. Zmensi 
se tak celkove zesilem signalu a v repro¬ 
dukci jsou patrny amplitudove zmeny 
signalu v zavislosti na kmitoctu vibrata. 

Sitbvy napajec je zcela bezne kon- 
cepce, je jen treba, aby kapacita liltrac- 
niho kondenzatoru byla nejmene 
5 000 pF. 
















K nastavovanl zesilovace potrebujeme 
mzkofrekvencni generator, osciloskop 
a univerzalm merici pnstroj; nastavuje 
se stejne jako kterykoli nf zesilovac na 
nejmensi zkreslem sinusovky pri nejvetsi 
mozne citlivosti. 

Pri mechanicke konstmkci je treba do- 
drzovat nekolik zasad: vzhledem k pouziti 
musi byt cela konstrukce mechanicky 
velmi pevna, Doporucuje se pouzit plosne 
spoje a vsechny namahane vyvody 
(k potenciometm, reproduktoru apod.) 
pajet do nytku, ktere zabrani vytrzeni 
plosnych spoju, ovladaci prvky volit ro- 
bustm konstrukce a dobre je pripevnit 
atd. 

Po elektricke strance je treba dobre vo¬ 
lit sled zemneni, vybrat dobre parovane 
koncove tranzistory a na vstnp tranzistor 


s malym sumem, nastavit proud konco- 
vych tranzistoru (klidovy) asi na 15 az 
25 mA a spravne nastavit podle pouzitycb 
soucast! zpetnou vazbu v koncovem ze- 
silovaci. Pri nastavovanl i pri kazdem za- 
pnuti zesilovace je treba, aby vystup byl 
zatizen jmenovitou impedanci nebo od- 
povidajiclm odporem. Pro spravnou cin- 
nost vibrata je treba vybrat pro vibrato 
tranzistory s co nejvetsim, proudovym 
zesilovaeim cinitelem a spravne zvolit ve- 
likost odporu f? 37 . 

Tranzistory TG5 v puvodmm zapojem 
(T u T 2 , Tg, T 8 a T 9 ) odpovidaji nasirn 
typum 0C70, tranzistory TG50 (T 4 a T 5 ) 
cs. typu 0C72, koncove tranzistory TG70 
jsou ekvivalentni cs. typu 0C26; Zenerova 
dioda ma Zenerovo napeti asi 5,6 Y, na 
jejim miste vyhovi 1NZ70. 


Tahulka transformatoru 


V^stupnj autotransformator 7V a 

Obracec faze Tr x 

Sit’ovy transf. Tr s 

Jadro 

EI64 

M42 

EI84 

Zpusob vinuti 

vrstvove, bifil. 

vrstvove, sek. bifilarne 

Pocet zavitu 

Lj, L 2 — 2 x 57 zav. 

L z , L a — 2 x 23 zav. 

L r ~~ 2 200 zav. 

L 2 , L 3 — 2 x 2 000 zav. 

L x — 950 zav. 

L 2 , L 3 — 2 x 51 zav. 

Prdmer a druh 
dratu 

0,1 ram CuP 

0,12 mm CuP 

— 0,35 mm, 

L 2 , J Ja — 1,2 mm CuP 


Zvukova technika 

Elektronicky zapismk 

Y posledni dobe se v zahranici tesi stale 
vetsi oblibe miniaturni magnetofony, 
oznacovane jako elektronicke zapismky. 
Jsou to v podstate velmi jednoduse zapo- 
jene kazetove magnetofony, upravene do 
takovych rozmeru, aby je bylo mozne bez 
obtizi nosit v kapse. Slouzl k zaznamena- 
vani ruznych poznamek, aniz by bylo 
nutne vyjimat tuzku a papir. Teoreticky 
mohou slouzit i jako zarizem umoznujici 


dokumentarm zaznam rozhovoru, porad 
atd., to je vsak v praxi dost obtizne, pro- 
toze elektroakusticky menic (mikrofon- 
-reproduktor) pouzity v pnstroji neni 

schopen registro- 
vat slabs! signal 
vzdalenejsiho 
zvukoveho zdro- 
je. Pri takovem 
zpusobu nahra- 
vam se podstatne 
zmensuje celkovy 
odstup zaznamu, 
nebot: j pnstroj 
soucasne zazna- 
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Obr. 13. Zapojeni elektronickeho zapisniku 
- miniaturniho kasetoveho magnetofonu 


menava hluk pohonneho mechanismu 
magnetofonu. V takovem pripade by 
bylo treba pouzit ex term mikrofon. 
Pozoruhodne na celem pristroji (Grun- 
dig EN-7, obr. 13) jsou predevsim jeho 
rozmery, ktere jsou zrejme z obr. 14. 
Napajem obstaravaji dve tuzkove baterie, 
ktere podle udaje vyrobce vystaci na 15 
provozmcb hodin. S bateriemi tuzemske 
vyroby byly vysledky podstatne horsi. 
Jadrern celebo magnetofonu je integrova- 
ny obvod, ktery predstavuje tristuphovy 
zesilovac. Tento obvod pracuje v prak- 
ticky nezmenenem zapojeni pri zaznamu 
i pri reprodukci. Take princip zaznamu 
byl zvolen co nejjednodussi - mazani 
trvalym magnetem a stejnosmerna pred- 
magnetizace. I kdyz je pristroj vybaven 
elektronickou regulaci rycblosti posuvu 
a je pozoruhodny rozmery a provedenim 
kazety s paskem, prece jen nema takove 
vlastnosti jako jine elektronicke zapisni- 
ky, napr. predchazejici typ firmy GRUN- 
DIG EN-3 nebo vynikajici vyrobek 
PHILIPS ELS. Jeho reprodukce je totiz 
velmi slaba a ani ovladani neni prilis ucel- 
ne vyreseno. Lze se pravem domnivat, ze 
v tomto pripade byly otazce velikosti a 



Obr. 14. Vnejsi vzhled elektronickeho sdpis - 
niku (pro srovnani velikosti lezi vedle kazet 
s paskem bezny zapalovac) 























vahy ucineny funkcne nepripustne ustup- 
ky. S pouzitim cs. integrovaneho obvodu 
a vyprodejniho motorku z magnetofonu 
Start by vsak i toto zajimave zapojeni 
v miniaturnim provedeni slo zhotovit 
amatersky - bylo by vsak treba mit 
k dispozici soustruh - bez neho by stavba 
tohoto nebo podobneho pristroje byla 
velmi nesnadna. 

Elektromechanicke vibrato pro kytaru 

Vibrato je v podstate zarizeni, ktere 
moduluje zvukovy signal kmitoctem 5 az 
10 Hz. Vibrato je mozne resit d vein a zph- 
soby: jako tzv. amplitudove, ktere umoz- 
huje menit amplitudu signalu s kmitoc¬ 
tem modulace, nebo jako tzv. kmitoctove 
(fazove), jlmz je mozne menit kmitocet 
zakladnicb tonu signalu v malych mezich 
na obe strany smerem k nizsim i vyssim 
kmitoctum. Z konstrukcmho hie disk a 
jsou jednodussi amplitudova vibrata — 
kmitoctova jsou velmi slozita a jejich bez- 
vadne cinnosti se dosahuje velmi tezko. 
Vsechna zapojeni amplitudoveho vibrata 
maji spolecny znak: mem se u nich cinitel 
zesilem elektronky nebo tranzistoru zme- 
nou poloby pracovniho bodu na charakte- 
ristice. Zmeny polohy pracovniho bodu se 
dosahuje zavedenim signalu o kmitoctu 5 
az 10 Hz do zesilovace - tim se meni polo- 
ha pracovniho bodu aktivniho nebo aktiv- 


nich prvku a dochazi ke zmene zesilem 
zakladniho signalu, v tom to pripade sig¬ 
nalu ze snimace elektrofonicke kytary. 
K ziskani co nejhlubsiho vibrata je treba 
posunout pracovni bod aktivniho prvku 
az do oblasti nelinearni charakteristiky, 
kde je zesilem nejmensi. Soucasne je treba 
(vzhledem ke zkresleni) pouzivat vstupni 
signal o velmi male amplitude. V techto 
pristrojich nelze take dosahnout vetsi 
hloubky modulace nez asi kolem 20 %. 
Dalsim nedostatkem techto zarizeni je 
i to, ze na kolektorech tranzistoru zesilo¬ 
vace je napeti o kmitoctu 5 az 10 Hz mno- 
hem vetsi nez napeti zakladniho zesilova- 
neho signalu, takze dochazi k nelinearnim 
zkreslenim a tim nelze vyuzit plneho vy- 
konu zesilovace, K odstraneni nekterych 
techto nedostatku se pouzivaji velmi slo- 
zite filtry; jejich pritomnost v zesilovaci 
vsak zpusobuje omezeni prendseneho kmi- 
toctoveho pasma v oblasti nizkych kmi¬ 
toctu a presto nezabezpecuje uplne od- 
filtrovani modulacniho kmitoctu. 

Na obr, 15a je zapojeni vibrata, ktere 
pouzitim elektromechanickeho prvku vy- 
lucuje nektere z uvedenych nedostatku. 
Zarizeni se sklada z nf zesilovace doplne- 
neho uhlikovym mikrofonem a telefonni 
vlozkou, ktere jsou spolecne ulozeny 
v jednom pouzdre a spojeny jehlou. Tele- 
fonni vlozka je zapojena v obvodu vy- 
stupu vibrata a pomoci jehly prenasi 


Obr . 15. Zapojeni 
nf zesilovace s elek- 
tromechanickym vi- 
brdlem: a) amplitu- 
dovym, b) kniitoc- 
tovym 

(v bdzi T 8 chybi delid, 
51 kQ, je horni odpor 
ddlide, R u , 12 kQ, je 
epodm odpor ddlide^ 
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Ob ). 16. Princip amplitudoveho vibrata , 
R m je odpor mikrofonu 


pulsy na membranu mikrofonu, cirnz se 
znacne meni odpor uhlikoveho prasku. 

Zapojime-li mikrofon do delice napeti 
( R m na obr. 16), dostaneme v zavislosti na 
jeho odporu ruznou velikost cinitele pre- 
nosu nizkych kmitoctu. Biide-li odpor f? x 
stejny jako pocatecm odpor uhlikoveho 
mikrofonu, bude cinitel prenosu 0,5. Pri 
zapojem tohoto zarizeni do nf zesilovace 
dostaneme hlubokotonove amplitudove 
vibrato; pri jeho zapojem do obvodu 
transformatoru (ktery obraci fazi) dosta¬ 
neme kmitoctove vibrato (obr. 17). 

Uprava spojeni mikrofonu a telefonni 
vlozky bude ruzna podle druhu pouzitych 
soucastx, vzdy je vsak treba jehlu (tlousf- 
ky asi 0,7 az 1 mm) pripajet na membranu 
mikrofonu nebo na pripravek spojeny 
s membranou mikrofonu (napr. slepemm) 
a prilepit na stfed membrany telefonni 
vlozky. 

Zapojem amplitudoveho vibrata je na 
obr. 15. V zapojem je mozne pouzit libo- 
volne nf tranzistory, prakticky beze zme- 
ny soucasti to mohou byt napr. tranzisto- 
ry 0C72 nebo jine z rady 0C, popr. GC. 
K napajeni Ize pouzit dve ploclie baterie - 
odber je tak maly, ze jejich vyinena bude 
i pri eastern provozu nutna az za nekolik 
mesicu. Pri uvadeni do chodu postupuje- 



Obr. 17. Princip kmitoctoveho vibrata 



me tak, ze odpojime vetev zaporne zpetne 
vazby od baze tranzistoru T 1 a zmenou 
odporu R 1 nastavime na kolektoru 7\ na¬ 
peti 4,5 V. Pak vetev zaporne zpetne vaz¬ 
by znovu pripojime a bezec potencio- 
metru R 7 nastavime na stred odporove 
drahy. Velikost odporu P 3 menime potom 
tak dlouho, az bude zkresleni na vystupu 
generatoru kmitoctu vibrata nejmensi. 
Klidove proudy tranzistoru T 3 a T 4 na¬ 
stavime tak (odpory R l2 a R 17 ), aby signal 
na emitorech mel co nejmensi zkresleni. 
K nastaveni soumerne zmeny amplitudy 
signalu je treba pripojit na vystup zari- 
zeni osciloskop, na vstup nf generator a 
upravou elektromechanicke easti (napr. 
zmenou polohy telefonni vlozky) kontro- 
lovat na osciloskopu pozorovane krivky. 

Ke stavbe kmitoctoveho vibrata muze 
slouzit zapojem na obr. 15b. Jako trans- 
formator vyhovi jakykoli nf transforma- 
tor pro dvojcinne zesilovace rozhlasovych 
tranzistorovych prijimacu. Postup pri 
nastavovani celeho zarizeni se nemeni. 

Fuzz pro elektrickou kytaru 

Mnohe zahranicni a v posledni dobe 
i nase kytarove skupiny pouzivaji k dosa- 
zeni vetsi zvukove barvitosti a vytvareni 
ruznych zvukovych efektu elektronicke 
doplhky, napr. vibrato, umely dozvuk 
apod. K temto zarizenim patri i pristroje 
zname pod jmenem fuzz, supafuzz, boostr 
apod. 

Schema zarizeni, jimz Ize ziskat tvrdy 
nebo mekky ton kytary a ktere se pod 
nazvem fuzz vyrabi v zahranici, je naobr. 
18a. Pristroj se zapojuje mezi snimac ky¬ 
tary a zesilovac. Na vstupu pristroje je 
prepinac, jimz Ize pristroj pripojit do 
cesty signalu nebo spojit kytaru primo se 
zesilovacem, Potenciometrem P 1 se fidi 
tvrdost nebo mekkost tonu. Zapojem je 
velmi jednoduche. Pristroj se napaji z ba¬ 
terie 9 V. odber je kolem 2 mA, Potencio¬ 
metrem P 2 se podle druhu snimace nasta- 
vuje vhodna uroven vystupniho signalu 
z pristroje do zesilovace. Tranzistory jsou 
typu 0C44; nahradoii jsou libovolne tran¬ 
zistory radv 0C, napr. 0C72, 0071 apod. 

! Snem nekterych kytaristu je imitovat, 
ruzne hudebni nastroje, napr. elektrofo- 
nicke varhany. Temto hudebnikum je 



Obr . 1 8 . Fu.sz pro 
elektronickg kytary 
(a), supafuzz (b) 


ill 




urceno zapojem na obr. 18b (tzv. supa¬ 
fuzz), ktere prodluzuje jednotlive tony 
jako dozvuk mistnosti a dodava jim 
zvlastni zabarveni, pripominajici ruzne 
hudebm nastroje. Chceme-li, aby doba 
doznivani tonu byla co nejdelsi, upravime 
(„orezeme“) zesilovany signal tak, ze 
amplituda vystupniho signalu bude kon- 
stantni bez ohledu na to, jak velka je 
amplituda vs tup mho signalu. To je vsak 
splneno jen do te doby, dokud je ampli¬ 
tuda vstupniho signalu vets! nez ureita 
hranice, nad niz obvod signal omezuje. 
Je-li amplituda vstupniho signalu pod 
urovni omezovani, odpovida vystupni 
signal beznemu tonu kytary. Zarazenim 
filtru na vystup tohoto zarizem dosahne- 
me zmeny prubehu vystupniho signalu 
z puvodne pravouhleho tvaru na tvar se 
zaoblenou nabeznou hranou. Ziskame tim 
ton, odpovidajici barvou tonu elektrofo- 
nickych varhan. Upravou hodnot soucas- 
tek filtru Ize dosahnout toho, ze kytara 
bude znit ze zesilovace jako viola, elek- 
trofonicke varhany apod. Zmeny prubehu 
vystupniho signalu, odpovidajici prubehu 
16n& jednotliv^ch hudebmch ndstroju, 


dosahneme nejsnadneji zmenou polohy 
bezce potenciometru P x ; potenciometr P 2 
slouzi k nastaveni amplitudy vystupniho 
signalu do zesilovace. V zarizeni jsou po¬ 
ll zity tranzistory 0C75, napajeci baterie 
ma napeti 9 V. 

Jeste jednoy fu zx 

Z fyzik^lniho hlediska je ,,fuzzovy“ ton 
vlastne zkreslenym zakladniin tonem. 
Toto zkresleni vznika orezavanim klad- 
nych a zapornych spicek signalu, coz kro- 
me toho zpusobuje vznik mnohaharmo- 
nickych kmitoetu, ktere moduluji zaklad- 
ni tvar tonu. Tvar zakladniho tonu po 
uprave v obvodu fuzzu (obr, 19) je na 
obr. 20. 

Zapojeni pracuje takto: je-li spinac 
NORM - FUZZ v poloze FUZZ, sklada 
se zatezovaci odpor tranzistoru T x z od- 
poru R x a R 2 v serii. Baze tranzistoru T% je 
pfimo spojena s kolektorem T x a tranzis- 
tor T 2 je temer uzavren. Potom orezava 
kladne spicky signalu tranzistor T x a za- 
porne tranzistor P 2 * Vysledkem je, ze se na 
kolektoru a emitoru tranzistoru T a objevl 
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Obr. 19. Jine zapojenl fuzzu pro elektronic - 
kou kytaru 


Pro prakticke pouzitl lze fuzz umlstit 
do male kovove krabicky, na nlz bude spl- 
nac a prepinac funkci. Pro ovladani fuzzu 
se osvedcila uprava, pri niz lze mechanic- 
kym prevodem menit nastaveni potencio- 
metru 50 kfl seslapnutlm slapky. Je 
ovsem take mozne vestavet fuzz do kyta- 
ry — umoznl to snadnou a rychlou mani- 
pulaci se vsemi ovladaclmi prvky. 

Y zapojenl je mozne pouzlt libovolne 
nf tranzistory. Nejlepe vyhovl kremlkove 
tranzistory rady KF. Y originalnlm zapo- 
jenl byly pouzity tranzistory 2N3565 ne- 
bo jejich ekvivalenty MPS6514 (Moto¬ 
rola). 


signal temer pravouhleho prubebu. Vyso- 
kofrekvencnl slozky takto zkresleneho 
puvodnlbo sinusoveho signalu se z emi- 
toru T 2 vedou pres kondenzator 1 nF na 
vystupnl odpor f? 3 , na nemz se pricltajl 
k signalu z kolektoru T 2 . Tim vznika vy- 
stupnl signal zvlastnlho tvaru, ktery se da 
podle potreby menit potenciometrem 
50 kfl. Tvar vystupmho signalu v zavis- 
losti na amplitude vstupnlbo signalu a na 
nastaveni potenciometru 50 kH je na 
obr. 20. 

Je-li prepinac funkci v poloze NORM, 
priplna se R t ke kolektorovemu odporu 
tranzistoru T 2 a obvod pracuje jako line- 
arm zesilovac. Zisk zesilovace je v obou 
polohach preplnace funkci asi 1,5. 

a_/va av, 

a; C) 

ruin rw\ 

b) c1) 

Obr. 20. a) minimdlni fuzz, 30 mV vstup- 
nl efektivnl napeti - 120 mV spickove vy¬ 
stupnl napeti; b) minimdlni fuzz, 60 mV 
vstupni efektivnl napeti - 120 mV spickove 
vystupnl napeti, c) maximalni fuzz, 30 mV 
efektivnl vstupni napeti - 360 mV spickove 
vystupnl napeti, d) maximalni fuzz, 60 mV 
vstupni efektivnl napeti - 520 m V spickove 
vystupnl napeti 


Univerzalm mixazni zarizem 

Ye fonoamaterske praxi se napr. pri 
nahravkach na magnetofon casto vyskyt- 
ne potreba smesovat navzajem jednotlive 
signaly z ruznycb zdroju (napr. gramo- 
fonu a mikrofonu, rozhlasoveho prijlmace 
a mikrofonu) a soucasne upravit silu jed- 
notlivych signalu tak, aby ve vysledne 
nahravce byly v pozadovanem pomeru. 
K tomuto ucelu slouzl tzv. mixazni zarl- 
zenl, oznacovana nespravne jako mixazni 
pulty. Y profesionalnl praxi jsou mixazni 
,,pulty“ reseny tak, ze slla jednotlivych 
smesovanych signalu se rldl obvykle po- 
suvnym soupatkem. Pro amaterske apli- 
kace je vsak z hlediska snadnejsl mecha- 
nicke upravy vyhodnejsl bezne ovladani 
knofilkem na hrldeli potenciometru. 


O'nKr 




'i, 

y' 

yy 


1 


radio o- 

2 


3 - 

9 





i 


A 


1 


gramo 




<? 


vystup 


Obr. 21a. Zdkladni zapojenl mixdznlho 
zesilovace 
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Zapojem na obr. 21a vyhovuje vsem 
beznym narokum na toto zarizem. Ma tri 
vstupy - pro gramofon, rozhlasovy priji- 
mac a mikrofon a vystup pro pripojem 
magnetofonu nebo zesilovace. Je samo- 
zrejme, ze do nektereho ze vstupu lze take 
zapojit napr. elektrofonickou kytaru spo- 
lu s mikrofonem atd. 

Jak vidime ze schematu (obr. 21b), je 
na vstupu kazdeho zesilovaciho kanalu 
transformator impedance a u vstupu pro 
mikrofon a rozhlasovy prijimac i tranzis- 
torovy zesilovac. Impedancm transforma- 
tory jsou nutne proto, ze vstupnl impe¬ 
dance tranzistorovych zesilovacu v zapo¬ 
jem se spolecnym emitorem je radu neko- 
lika kiloohmu a vnitrm odpor zdroju ze- 
silovanych signalu az radu megaohmu. 
V obvodu zesilovace pro signal z rozhla- 
soveho prijlmace je zapojena i tonova 
clona, aby nahravky xnene j akostnich po- 
radu mobly byt podle potreby upraveny. 


Tonova clona v teto uprave umoznuje od- 
delene nastavem vysokych i hiubokych 
tonu. 

Na vystupu kazdeho kanalu je poten- 
ciometr, jimz lze ridit uroveh jednotlivych 
signalu pro smesovam, Odpory v serii 
s bezci techto potenciometru zabranujl 
vzajemnemu ovlivnovam jednotlivych 
smesovanych signalu. 

Prvni tranzistor zesilovace mikrofon- 
rnho kanalu pracuje v zapojem se spolec¬ 
nym kolektorem, ktery ma nejvetsi vstup- 
m odpor a maly vystupm odpor. Proto se 
mu take nekdy rika transformator impe¬ 
dance. Ystupni odpor zvetsuje i odpor za- 
pojeny v serii se vstupm zdxrkou, Druhy 
tranzistor pracuje v zapojem se spolec¬ 
nym emitorem a je primo spojen s T x , 
ciraz dochazi nejen k proudovemu, ale 
i napefovemu zesilenl. Ystupni odpor ka¬ 
nalu zesilovace pro mikrofon je asi 100 kQ 
a jeho napefove zesilem je kolem 1. 
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Stejne je resen zesilovaci kanal pro roz- 
hlasovy prijlmac. JLio obvodu zesilovace 
je vsak zaveuena i regulace barvy tonu; 
k regulaei hiubokych tonu slouzl pc ten- 
ciometr k rcguiaci vysokych tonu po- 
tenciometr P 3 . i/roioze korekcemi se sig¬ 
nal velmi zesiabuje, je na Vystup toboto 
zesilovace pfipojen jeste jeden zesilovaci 
stupen. Potenciometr P 4 slouzl k nastave- 
n l urovne vystupnlho signalu. Jsou-li po- 
tenciometry regulace barvy tonuve stred- 
ni poloze, je i v tomto pripade napefove 
zesileni celeho zesilovacibo kanalu asi 1. 

Ystup urceny k pripojeni krystalove 
prenosky nepotrebuje vzbledem k veli- 
kosti vstupnibo signalu zadny zesilovac. 
Je zde zarazen jen impedancm transfor- 
mator k prizpusobem impedancl vstupu 
a vystupu kanalu. Potenciometrem P 5 se 
reguluje uroven signalu pro smesovam. 
Vstupni odpor kanalu pro pripojeni gra- 
mofonu je asi 400 kO. 

TJvadem do cbodu je velmi jednoduche. 
Y zapojeni muzeme pouzit libovolne nf 
tranzistory, v pripade potreby jen upra- 
vlme jejicb pracovm body zmenou odpo- 
ru i? 4 , P 5 , Rq a P 7 , ktere jsou ve schemata 
oznaceny bv ezdickou. Tranzistory pra- 
cujici v zapojeni se spolecnym kolekto- 
rem (7\, T 3 , T 6 ) musl mlt co nejvetsl 
proudove zesileni a co nejmensl zbytkovy 
proud JceO- Tranzistory pro nejvyssl na- 
roky na smesovac je treba vyblrat i s oble- 
dem na co nejmensl sum. Y tomto zapo¬ 
jeni je pozadavek co nejmenslbo sumu 
respektovan i tlm, ze kolektorovy proud 
tranzistoru byl zvolen maximalne 1 in A. 

Ysechny odpory mohou byt mini a turn!, 
kondenzatory jsou dimenzovany na 10 V 
a potenciometry mohou byt zcela libo¬ 
volne. Y nekterych prlpadech se osved- 
cily linearnl potenciometry. Cele zarlzenl 
se napajl ze dvou plochych bateril. Me- 
chanicka koncepce je resena tak, ze cely 
prlstroj je na sasi z plechu, na nemz jsou 
umlsteny i baterie. Na distancnlch tru- 
bickach je desticka se soucastkami a na 
dalslch distancnlch trubickach je destic¬ 
ka s potenciometry. Jejich hrldele vycnl- 
vajl po zasunutl tohoto „trlpatroveho a 
sasi do skrlnky z jejl born! steny. V origi- 
nalnlm zapojeni byly pouzity tranzistory 
TEWA typu TG3A (nase rada 0G nebo 
GC). 


Vysflaci technika 

Tranzistorovy grid-dip-metr pro 
400 kHz a* 55 MHz 

Tranzistorovy grid-dip-metr ma proti 
elektronkovemu radu prednostl: mens! 
rozmery, mens! vabu a nezavislost na slti. 
S popisovanym prlstroj em muzeme pra- 
covat napr. prlmo na strese, aniz bycbom 
byli vazani kabelem. 

^Funkce pHstroje (obr. 22) se ponekud 
lisl od beznych elektronkovycb zapojeni. 
Vysokofrekvencnl signal z oscilatoru se 
odeblra pres kondenzator 10 pF a usrner- 
nuje diodou. Toto usmernene napeti indi- 
kuje meric! prlstroj. Pribllzlme-li k osci- 
latorove clvce rezonancnl obvod naladeny 
na bllzky kmitocet, obvod vf energii od- 
sava a vychylka rucky mericlbo prlstroje 
se zmensl. 

Zkouselo se mnobo zapojeni oscilatoru 
a vzhledem ke stability amplitudy se 
ukazalo uvedene zapojeni jako nejvyhod- 
nejsl. Ma jen jednu nevyhodu, ze vyza- 
duje trlpolovy clvkovy konektor. Je 
mozne pouzit zvlast upraveny konektor, 
stejne dobre vsak vybovl i trlpoiove ko¬ 
nektor v mikrofonnl, prenoskove nebo 
i upravene elektronkove patice. 

Gtocny kondenzator ma maximalnl 
kapacitu asi 210 pF. Je mozne pouzit ja- 
kykoli s maximalnl kapacitou mezi 150 az 
250 pF. Y rozsabu kratkych vln dosabne- 
me kmitoctoveho pomeru asi 1: 3. Ampli- 
tudova stabilita je velmi dobra, jen v ob- 
lasti kolem 450 kHz je nutna korekce me¬ 
riclbo prlstroj e. Ruzne kmitoctove rozsa- 
by jednotlivych pasem jsou dusledkem 
ruznycb kapacit vinutl jednotlivych cl- 
vek. 

Kondenzator mu si me pripajet prlmo 
na konektor. Kondenzator C 3 slouzl jako 
ochrana baterie pri prlpadnem zkratu 
desek otocneho kondenzatoru. Pres Zd 2 
mohou byt kapacitne pripojeny tezko 
prlstupne obvody. Svorka je velmi 
vyhodna pro merenl rezonancl anten. 
K tomuto ucelu je s antenou spojena ne- 
kolika vazebnlmi zavity. 

Meric! rozsahy pro kmitocty od 400 kHz 
do 55 MHz byly obsazeny sedmi clvkami, 




Obr. 22 . Tranzistorovy vsestranny grid-dip-metr 


pricemz byl vypusten rozsah 700 az 
900 kHz. Cim vetsi je prumer civek a cim 
nize leziodbocka, tim vetsi je sice eitli- 
vost, ale tim hors! je amplitudova stabi- 
lita. Y tomto smeru je treba zvolit vyho- 
vujici kompromis. 

Odbocka je volena pomerne nizko. 
V rozsahu 23 az 55 MHz je dokonce stred 
spojen uvnitf konektoru miniaturmm 
kondenzatorem 100 pF. Tato uprava byla 
nutna prave pro dosazem potrebne ampli¬ 
tude ve stability, Vsechny civky, krome 
civek pro mezifrekvencm rozsah, byly 
konstruovany jako vzduchove, jejich za- 
vity byly fixovany na konektoru epoxi- 
dovym lepidlem. ye vf dilu musime take 
dbat, aby privody byly co nejkratsi. Tran- 
zistor T 2 pracuje jako stejnosmerny zesi- 
lovac. Odporovy trimr P s slouzi jako re¬ 
gulator citlivosti. Nastavujeme jej tak, 
aby vychylka rucky mericiho pnstroje 
byla na vsech rozsazich pokud mozno 
stejna. Citlivost mericiho pnstroje mu si 
byt v rozsahu 0,1 az 0,5 mA pro plnou 
vychylku. Potenciometrem Ize upravit 
vychylku rucky, trimrem P 2 ridime mo- 
dulacni uroven. Transformator muze byt 
libovolny miniaturm budici transforma¬ 
tor do rozhlasovych prijimacu. Samo- 
zrejme muzeme pouzit i generator f?C, 
pak ovsem transformator nepotrebujeme. 
Mame-li v umyslu pouzit pristroj take 
jako zafizem pro nacvik telegrafie, muze¬ 
me klic zapojit na modulacni spinac S 3 . 
Znacky pak poslouchame ve sluchatkach 
zapojenych na svorkach Zd v 

K napajeni musime pouzit vyhradne 
akumulatory, nebof jejich vybijeci krivka 


je mnohem priznivejsi nez u beznych su- 
chych clanku. Na svorky Zd 2 je mozne 
pripojit nabijec. Druhou moznosti je 
pouziti stabilizacmho obvodu se Zenero- 
vou diodou, coz lze jen doporucit! Pri- 
stroj ma vsestranne uplatnem. I velmi 
slabe oscilatory je mozne kontrolovat 
v monitorovem nebo absorpcmm zapo- 
jem, pricemz monitorove zapojeni umoz- 
nuje presnejsi zjistem kmitoctu, Dalsi 
moznosti je poslouchat s beznym kratko- 
vlnnym prijimacem stanice GW nebo 
SSB, tj. pouzit pnstroj jako provizorm 
BFO. 

Rozmery pnstroje byly zvoleny 18 X 
X 11 X 4 cm. Pri pouziti miniaturnich dilu 
mobou byt zmenseny az na 13 X7 X4 cm. 
y tomto pripade ovsem vyjde mensi 
i stupnice, takze se ponekud zmensl pros- 
nost cteni. Kdo chce pnstroj pouzivat jen 
jako grid-dip-metr, usetri T 3 a T 4 , dale 
S 2 , S 3 , Ri a Zd x . Mechanika je pomerne 
jednoducha a zvladne ji snadno kazdy 
trocbu sikovny am a ter. 

Zjist’ovanf vf napeti univerzalmm 
mericim pristrojem 

Velmi casto se v amaterske praxi vy- 
skytne potreba merit vf napeti — obvykle 
pri serizovani vysilacich zarizeni. Ve vet- 
sine pnpadu vystacime s relativmm me- 
renim, zvlaste zjisfujeme-li napr. pracov- 
ni bod pro maximalni ucinnost apod. Ab- 
solutni rnerem jsou pro amatera jiz mene 
dostupna, nebof vyzaduji vetsi financm 
naklad na porizeni vf mericibo pnstro- 
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Obr. 23. Sonda pro zjist’ovdni vf napeti uni - 
verzdlnim mericim pristrojem 


je. Z rady relativnich kontrolnich pornu- 
cek Ize uvest zarovky nebo doutnavky, 
ktere mohou byt s mefenymi obvody va- 
zany kapacitnc nebo indukcne. Jimi je 
mozne ziskat obecny prebled o relativni 
velikosti mereny eh napeti. Mame-li ovsem 
merit vykony radu mW, jak tomu byva 
v nekterych tranzistorovych obvodech, 
pak jiz s touto metodou nevystacime a je 
treba hledat vhodnejsi zpusob. Jako vel- 
mi vyhodna se ukazala merici vf sonda, 
kterou muzeme spojit s mericim pristro¬ 
jem o vnitrnim odporu alespon 20 

Na obr. 23 vidime zapojeni sondy. Ka- 
pacitni trimr na vstnpn sondy umozhuje 
volit vhodny kompromis mezi minimalni 
zatezovaci kapacitou merenebo objektu 
a citlivosti. Pouzijeme s vyhodou trimr 
s kapacitnim rozsahem asi 0,7 az 7 pF. 
Y zasade lze doporucit pouzit pri kazdern 
mereni nejprve co nejmensi vazebni kapa- 
citn tohoto trimru a teprve nedostacuje-li 
citlivost ji zvetsovat. Y zesilovaci sondy 
je pouzit tranzistor s malym zbytkovym 
proudem. Tato podminka je pri napaje- 
cim napeti 1,5 Y snadno splnitelna. Tepr¬ 
ve na druhem miste stoji otazka proudo- 
veho zesileni. 

Proudove zesileni musi byt tim vetsi, 
cim mene citlivy merici pristroj manic 
k dispozici. Jako zdroj pouzijeme malou 
baterii 1,5 Y. Protoze obvodem zesilovace 
proteka proud jen pri pripojenem mericim 
pristroj i, je zbyteeny spinac. Y teto sou- 
vislosti je treba upozornit na vybodnou 
kombinaci tohoto pristroje s ladenym ob¬ 
vodem, cimz ziskame velmi citlivy ab- 
sorpcni vlnomer. 

Jako pouzdro nam pri stavbe pristroje 
poslouzx trubka z PYC o deice asi 150 mm. 
Vnitrni prumer trubky vybovuje kolem 
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14 mm. Vstupni trimr montujeme rovnez 
na desticku z PYC. Tato desticka se na- 
konec vlepi do trubky tak, aby bylo moz¬ 
ne regulovat kapacitu trimru zvenku. 
Hridel vzduchoveho trimru pouzijeme 
s vyhodou jako merici hrot, nebof pri 
mereni kmitoctu nad 50 MHz zacinaji 
geometricky rozmerne hroty rozladovat 
mereny objekt. Tomu je mozno odpomoci 
zarazenim kondenzatoru 0,5 az 3 pF do 
serie mezi mereny objekt a sondu. Ostatni 
stavebni dily jsou napojeny co nejtesneji 
k tomuto trimru. Y pripade potreby vlo- 
zime mezi jednotlive casti papirovou izo- 
laci, abychom zabranili nezadoucim zkra- 
tum. Protoze pouzita trubka ma prak- 
ticky prumer rovny prumer u pouzite ba- 
terie, musime zemneni a privod ke kolek- 
toru vest kolem baterie. K tomu ucelu 
vybloubime do trubky podelne ryhy. Pri 
pouzivani nezapomeneme vcas nahradit 
starou baterii novou, nebof prilis stara 
baterie by nam mobla poskodit cele zapo¬ 
jeni i trubku. 

Po skonceni montaze vlepime z jedne 
strany trimr a z druhe strany celou sou- 
stavu zalijeme voskem (s max. tavnou 
teplotou 75 °C) nebo umelou pryskyrici. 
Zaliv bude dosahovat az k tranzistoru. 
Po zatvrdnutx pripojime baterii dostatec- 
ne dloubymi kabliky a zasuneme ji do 
trubky. Cely system je zakoncen pryzo- 
vou zatkou. 


VFO s potenciometrem 

Zakladem kazdebo transceiveru je pro- 
menny oscilator, ktereho se vyuziva pri 
prijmu i pri vysilani. Problem je vsak 
v tom, jak doladit prijimanou stanici a 
nezmenit pri tom soucasne kmitocet vlast- 
niho vysilace. Y ruznych pristrojicb je 
tento problem resen ruzne - elegantnim 
zpusobem to udelala pri maximalni jed- 
noduchosti napr. firma El CO u sveho 
transceiveru model 753. V zapojeni jsou 
pouzity moderni prvky - varikapy - a ob- 
vod se proto ovlada jen potenciometrem. 

Y prvni, starsi variante tohoto trans¬ 
ceiveru (s elektronkami) tvori zakladni 
oscilator elektronka 6EH7 (obr. 24a); ve 
druhe, novejsi, dva tranzistory 2N2926 
(obdoba naseho KF507). Funkci prepi- 
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Obr. 24 . FFO s po- 
tenciometrem: a) 

elektronkove prove- 
dent , b) tranzisto- 
rove provedeni 




nace prijem-vysilam splnuje prepinac 
(obr. 24b). Pri prijmu jsou kontakty v po- 
loze 2-1 ; kapacitu kapacitni diody, pripo- 
jene paralelne k ladenemu obvodu spolu 
s promennym kondenzatorem 14 pF, lze 
menit zinenou polohy bezce potencio- 
metru a tak dolad’ovat ladeny obvod. Pri 
prepnuti na vysilani se sepnou kontakty 
3-4 a napeti na kapacitni diodu se privadi 
z pevne nastavene odbocky potencio- 
metru 2 k£4. 

Otacemin bezce potenciometru pri prij- 
mu lze menit kmitocet oscilatoru asi 
o ^3 kHz. 

Aby zapojem pracovalo co nejspolehli- 
veji, jsou napajeci napeti u obou verzi 
transceiveru stabilizovana (doutnavkou 
u elektronkove, Zenerovou diodou u tran- 
zistorove). Obe zapojem jsou velmi jed- 
noducha a liodi se prakticky ke vsein ama- 
ter sky m zarizenim. 


Nf pasmovi propust s tranzistory FET 

Pro nektere ucely je velmi vbodne, ma- 
li zesilovac uzke propustne pasmo, napr. 
300 az 3 000 Hz (znacne se v tom pripa- 
dezlepsuje srozumitelnost reci). Obvykle 
se to resi tim, ze se jako vazebni kapacity 
pouzivaji male kondenzatory, cimz se 
zatlumuji bluboke tony, a filtry LC, ktere 
orezavaji vysoke tony. Timto zpusobem 
(tzv. pasivmmi filtry) se vsak kmitoctove 
pasmo ziskava na ukor zesileni a utlum 
tech to prvku filtru se musi nahrazovat do- 
datecnymi zesilovacimi stupni. 

Podstatne vyhodnejsi je pouzit jako 
omezujici prvek aktivm soucastku, v na- 
sem pripade tranzistor rizeny polem (obr. 
25). V zapojem dochazi k utlumu —6 dB 
vsecb kmitoctu mimo kmitoctove pasmo 
380 az 3 200 kHz. Obvod je vhodny pro 
pouziti v komunikacnich prijimacich a 









Obr. 25. Nf pdsmovd propust s tranzistorwn 

FET 

v zarizenich pro prijem sign&lu SSB, 
pouzivajicich fazovou metodu. Obvod se 
sklada z hornich a dolnich propusti kom- 
binovanych tak, aby daly pozadovanou 
kmitoetovou charakteristiku. Oba tran- 
zistory jsou zapojeny jako ,,source 66 sle- 
dovac (obdoba katodoveho nebo emito- 
roveho sledovace). Obvod ma nejvetsi ze- 
sileni na kmitoctu 1 000 Hz a nad i pod 
timto kmitoctem se zesileni prudce zmen- 
suje, Napr. pro kmitocty 240 Hz a 
4,6 kHz je utlum jiz —12 dB, pro 160 Hz 
a 6 kHz —18 dB, pro 110 Hz a 7,8 kHz 
—24 dB atd. Pouzite tranzistory jsou 
tranzistory rizene polem s vodivym kana- 
lem typu n; stejne pracujici obvod byl 
vyzkohsen s tranzistory typu FET s vodi¬ 
vym kanalem typu p, (napr. 2N4360) pri 
zmene polarity napajeciho napeti. Je 
zrejme, ze pri malych upravach by bylo 
mozne pouzit i nase KF520. 

Zamezeni kliksu pri k!i£ovam 

Klicovani v katode elektronky konco- 
veho zesilovace je nejjednodussi a asi 
nejpouzivanejsi metodou klicovam vysi- 
lacu CW. Ve vetsine pripadu vsak pri 
tomto zpusobu klicovani dochazi ke klik- 
sum a jiskreni, ktere opaluje kontakty 
klice. 

Jednoduchy obvod na obr. 26 zabra- 
fmje vzniku jiskrem i kliksum. Obvod 
pracuje takto: je-li klic pripojen na kon¬ 
denzator 2 pE (papirovy kondenzator na 
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400 Y), nabiji se kondenzator rychle na 
napgti katody (asi 200 V podle velikosti 
napajeciho napeti), Pri opacne poloze kli¬ 
ce zacina elektronka vest a kondenzator 
se rychle vybiji (ne vsak okamzite) pres 
odpor R x (1 kO/1 W). Je-li klic rozpojen, 
neprerusi se katodovy proud okamzite, 
ale tece dale pres diodu a kondenzator 
2 pF se nabiji na napeti dane velikosti 
(180 kO). Tento postupny zanik kato¬ 
doveho proudu potlacuje jiskreni na kon- 
taktech klice a tim i kliksy na zadatcich 
tecek a carek. 


Konvertor pro p&smo 70 cm 

Popsany konvertor je konstrukcne vel¬ 
mi jednoduchy - sklada se po mechanicke 
strance z velmi snadno zhotovitelne kra¬ 
bicky ze spajenych nevyleptanych desek 
pro plosne spoje o rozmerech podle obr. 
27. Mechanicka pevnost takove krabicky 
je dostatecna a jako sasi pro konvertor 
velmi dobre vyhovi. Ladene obvody to- 
hoto konvertoru tvori civky L x a L 2 a pri- 
pajene prepazky uvnitr krabicky. Tyto 
ladene obvody se nastavuji trimry v na¬ 
pe t’ovycli kmitnach a tvori je v podstate 
zkracene vedeni A/4. 

H Oscilator (obr. 28) je osazen tranzisto- 
rem AF106 (AF121). Lze pouzit i nas 
tranzistor GF505, musi vsak spolehlive 
kmitat jeste na kmitoctu 600 MHz. Spolu 
s ladenym obvodem L 2 , C 4 vyrabi oscila- 
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tor signal, jehoz kmitocet je o mf kmi¬ 
tocet nad nebo pod prijimanym kmitoc- 
tem, Presny kmitocet oscilatoru se nasta- 
vuje trimrem C 4 . 

Yysokofrekvencni zesilovac s tranzisto- 
rem T 1 (AF139, AF239) zesiluje prijimany 
signal. Ystup je sirokopasmovy, takze 
vsechny kmitocty pasma 70 cm jsou ze- 
silovany temer stejne. Signal privadeny 
z anteny dvoulinkon se trarisformiije 
z 240 iQ soumernych na 60 IX nesoumer- 
nych. Ladenym obvodem L x , C 3 se urcuje 
prijimane kmitoctove pasmo. Yazebni 
smycka ve stredni casti konvertorn pra- 
cuje jako smesovac signalu oscilatoru a 
signalu z anteny a oba smisene signaly 
se vedou na smesovaci diodu D x (0A90, 
1N82A). Yystupm ladeny obvod L 3 , C 10 
Cn vybere ze spektra kmitoctu jen rozdi- 
lovy signal 30 az 50 MHz, ktery se privadi 
na vstup bezneho kratkovlnneho priji¬ 
mace. 

Na obr. 27 je dobre videt zapojeni a 
umisteni vsech soucastek. Obrazek je 
reprodukovan v pomeru X: 1, jeho roz- 
mery jsou tedy skutecnymi rozinery kon- 
vertoru. 

Kondenzatory, ktere jsou ve schematu 
na obr. 27 zakresleny carkovane, slouzi 
k pevnemu nastavenx kmitoctoveho roz- 
sahu. Yystupm obvod _L 3 , C 10 propousti 
kmitocty v pasmu 60 az 110 MHz, pripo- 
jenim paralelniho kondenzatoru C n se 
pasmo zmeni na 30 az 50 MHz. Konden¬ 
zatory C 12 a C 13 tvorx spolu s C x (nejvy- 
hodnejsi je trubickovy keramicky kon- 
denzator) filtr n. Male odchylky kapacity 
(nekolik pF) techto kondenzatoru nejsou 
na ujmu funkce, pri konstrukci se totiz 
dbalo predevsim na dostatecny odstup 
signal-sum a teprve potom na zesileni. 
Presne velikosti kondenzatoru je nejlepe 
nastavit pri prijmu slabeho signalu nebo 
pouzivat j ako zdroj signalu generator 
sumu. Y pripade skromnych pozadavku 
na konvertor lze kondenzatory C„ a C 13 
vynechat. 

Nastavovam konvertoru je velmi jed- 
noduche. Trimrem C 4 menime kmitocet 
oscilatoru tak dlouho, az se ozve signal 
v pasmu 70 cm. Potom nastavime vstupni 
obvody a vystupni obvod na maximum 
hlasitosti. 


Protoze kmitoctovy rozsah signalu osci- 
latoru i vstupnich obvodu je velmi siroky, 
lze konvertor pouzit jednak pro prijem 
signalu v amaterskem pasmu 70 cm, jed¬ 
nak x k prijmu ve IY. televiznim pasmu. 
Yystupm obvod je mozne upravit para- 
lelnl kapacitou tak, ze signalem konver¬ 
toru lze napajet vstup televiznibo priji¬ 
mace na prvnim televiznim pasmu nebo 
vstup prijimace YKY, popr. i kratkovln¬ 
neho prijimace, 

Konvertor lze upravit i tak, ze se k la- 
deni obvodu oscilatoru pouzije kapacitni 
dioda. 

Civky: 

L 4 , L 2 - postribreny medeny drat tlousfky 
1 az 1,5 mm, dlouhy 35 mm. 

Z> 3 - 10 zavitu dratu o 0 0,5 mm CuP, 
stoupani zavitu 1 mm, na kostricce 
o prumeru 6 mm s zelezovym jadrem. 
L 4 -4zavity stejneho dratujakoLg, vinout 
mezi zavity civky JL 3 od* studeneho 
konce. 

Vazebni smycka ~~ medeny drat o 
0 0,5 mm, delka je zrejma z obr. 27. 

Transformacnl clen — souosy kabel 120 Q, 
delka 240 mm. 

Tl - 15 cm dlouhy drat CuP o 0 0,2 mrn 
zavit vedle zavitu, samonosne na pru¬ 
meru 5 mm. 

48prvkova antena pro prijem IV. a V. 
televizmho pasma s velkym ziskem 

Je znamo, ze prijem ve vyssich televiz- 
nich pasmech ma nektere zvlastnosti, 
ktere se odrazeji i v konstrukci anten. 
Dalkovy prijem na tecbto pasmech je 
podstatne slozitejsi nez prijem v I. a III. 
pasmu a vyzaduje anteny s velkym zis¬ 
kem a vliodnou smerovou charakteristi- 
kou. Konstrukce antennich zesilovacu pro 
vyssi televizni pasma je pro amatery 
velmi slozita vzhledem k nastavovam a 
k mechanicke konstrukci, ktera musi byt 
velmi stabilni a pri niz plati zcela odlisna 
a prisnejsi pravidla nez pfi stavbe podob- 
neho zarizeni pro prvni a treti TY pasmo. 
Take vyber soucastek pro tak vysoke kmi¬ 
tocty je velmi narocny. Soucastek tohoto 
druhu je u nas na trhu velmi malo 
(nebo temer zadne). 





Proto se pro uspokojivy prijem jevi 
jako nejvyhodnejsi pouziti anteny s vel- 
kym ziskem, vypocitane popr. pro prijem 
jednoho kanalu. Pak lze rici, ze i na vzda¬ 
lenost kolem 200 az 300 km lze pocitat pfi 
prumernycb podminkach sifeni s prijmem 
signalu z vysilace s vykonem beznym 
v tomto pasniu v dostatecne jakosti. 

Typickym prikladem anteny s velkym 
ziskem je napr. antena, jejiz popis a vy- 
pocet je v tomto elanku. Jde o 48prvko- 
vou antenu se ziskem 20 dB; je to patrova 
soustava ctyr anten Yagi po dvanacti 
prvcich, ktere jsou vzajemne umisteny a 
sfazovany tak, aby jako napajec mohl 
byt pouzit bezny dvouzilovy antenni 
svod, tzv. dvoulinka. Pfedem je treba 
upozornit, ze dvoulinka tuzemske vy- 
roby nia na vysokych kmitoctech velke 
ztraty, ktere lze zmensit upravou popsa- 
nou pred casern v AR (perforovamm), 
ovsem i takto upravena dvoulinka se pfi 
provozu ve meste velmi brzy znehodnoti 
predevsim kourovymi zplodinami. Zpo- 
zorujeme-li proto pri prijmu postupne 
zhorsovani obrazu, musime ji bud’to vy- 
menit, nebo alespon umyt ve vode s od- 
mast’ovacem a tim zlepsit jeji vlastnosti. 

Pfi uvazovani o zisku anteny Yagi mu¬ 
sime vzdy vychazet z poctu prvku. Vzda- 
lenost mezi nimi je urcujici pro jejich 
optimalni pocet pfi uvazovane deice nos- 
ne tyce pro jednu antenu. Nosnou tyci se 
v tomto pripade rozurni tyc pro upevneni 
jednotlivych prvku jedne anteny Yagi. 
Napf. pro nosnou tyc delkv 180 cm pro 
pfijem signalu o kmitoctu kolem 500 MHz 
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Obr. 29. Fdzovaci vedeni pro sdruzeni ctyr 
dipolu k dosazeni vetsiho provoznlho zisku 


je optimalni pocet prvku dvanact. Jedna 
takova antena bude mit az o 14 dB vetsi 
zisk nez jednoduchy dipol. 

Jsou-li vhodnym zpusobem sdruzeny 
dve takove anteny, zvetsi se zisk dale asi 
o 3 dB, kombinaci dvou sdruzenych an¬ 
ten Yagi vzroste zisk opet, a to asi na 
20 dB. Vzajemna vzdalenost jednotlivych 
anten soustavy se fidi (krome jineho) 
ziskem jednotlivych anten soustavy. 
V podstate lze rici, ze vzdalenost jednot¬ 
livych anten je tim vetsi, cim vetsi je po¬ 
cet pasivnich prvku jednotlivych anten. 
Kolma vzdalenost jednotlivych anten za- 
visi na poctu jejich prvku a je prehledne 
uvedena v tabulce. 


Optimdlm vzdalenost jednotlivy ch anten patrove soustavy 


Pocet prvku 
jedne anteny 

Vzdalenost mezi jednotlivymi 
antenami Yagi v nasobcich 
vlnove delky X 

3 

1,15 

4 

1,25 

5 

1,5 

6 

1,6 

7 

1,75 

8 

1,9 

9 

2,1 

10 

2,3 

12 

2,8 

14 

3,4 

15 

3,5 


Yodorovna vzdalenost jednotlivych 
anten zavisi i na deice fazovaciho vedeni. 
Na obr. 29 je schema zapojeni fazovaciho 
vedeni. Deika AX muze byt libovolna do 
poloviny vlnove delky. Proto ze pulvlnne 
vedeni (a jeho nasobky) ,,opakuji“ impe- 
danci, je celkova impedance v bodu X 
stejna jako impedance skladaneho dipolu 
(predpokladame-li prozatim, ze body XB 
a XZ nejsou spojeny). Sekce BX je 
zrcadlovym obrazem AX; zapojime-li 
proto dve impedance 300 U paralelne, je 
v bodu X impedance 150 £1. Totez plati 
o bodu Y. 




hl/n/kcva irubka 



Obr. 30. Konstrukce skladaneho dipolu pro 
palrovou soustavu podle obr. 29 (rozmery 
plait pro kmitocet 531,25 MHz) 


Impedance v bode Z musi byt 300 Cl, 
abychom jako antenrn svod molili pouzit 
beznou dvoulinku; je proto treba obe 
impedance v bodech X a Y (150 H) trans- 
formovat na 600 11, abychom ziskali pri 
jejich paralelnim zapojeni pozadovanou 
impedanci 300 H. Pouzijeme k tomu 
ctvrtvlnne vedeni (nebo jeho liehe nasob- 
ky), ktere tuto transformaci svymi vlast- 
nostmi umozhuje. 

Yzhledem k tomnto pozadavku musmie 
ctvrtvlnne vedeni zkonstruovat tak, aby 
melo charakteristickou impedanci rovnou 
dmhe odmoenine soucinu 150.600, tj. 
300 Cl. S vyhodou tedy pouzijeme k reali- 
zaci fazovaeflio vedeni dvoulinku 300 H. 

Vlastni konstrukce jednotlivych anten 
je celkem jednoducha. K vyrobe pasiv- 
nich i aktivniho prvku pouzijeme zasadne 
co nejlehci a nejmene korodujici mate¬ 
rial, napr. hlinik nebo dural. Skladany 
dipol (obr. 30) je mechanicky resen tak, 
aby se dal zhotovit domacimi prostredky, 
priblizna delka skladaneho dipolu je od- 
vozena ze vztahu 

delka [mm] = - 

v nemz je zahrnut i opravny soucinitel, 
takze vysledky ziskane vypoctem se velmi 
blizi praktickym rozmerdm. Podle vy- 
sledku z praxe je vsak treba uvest, ze an¬ 
ten a n emu si mit vzdy rezonancni kmito- 
cet (pri pouziti rozmeru vypocitanych 


z uvedenych vztahu) presne na pozado- 
vanem kmitoctu prijimaneho kanalu. Je- 
dinou cestou pri nastavovani anten na 
spravny rezonancni kmitocet je overeni 
vysledku vypoctu zmerenim anteny prak- 
tickou zkouskou s pristroji. Nastavovani 
anteny do rezonance na zadanem kmi¬ 
toctu si popiseme v zaveru clanku. Za¬ 
sadne plati, ze v pripade vyssiho rezo- 
nancniho kmitoctu (nez je pozadovany) 
jsou prvky prilis kratke, je-li rezonancni 
kmitocet nizsi, jsou prvky prilis dlouhe. 

Reflektor je z hlinikove tyce o prumeru 
6,5 mm a jeho delka se urci ze vztahu 


delka [mm] = 


147 320 

/[MHzp 


Direktory jsou ze stejneho materialu 
jako reflektor. V tabulce jsou jejich delky 
podle poradx. Prvni direktor je ten, ktery 
je nejblize skladaneho dipolu. 


Delky direktoru podle pofadi 


Direktor 6. 

Delka v procentecb vinovcS 
d61ky prijimaneho signahi 

1 

46,8 

2 

46,0 

3 

46,2 

4 

46,5 

5 

46,3 

6 

45,7 

7 

45,5 

8 

45,3 

9 

45,0 

10 

45,0 

vseehnv 

45,0 

dalsi 



Zakladnim vztahem pro vypocet delky 
direktoru j e vztah 


delka [mm] = 


2 999 232 
/[MHz] * 


Pri zhotovovani direktoru je vyhodne 
oznacit si je cislicemi, abychom pri jejich 
upevnovani na nosnou tye vedeli, na ktere 
misto ktery patri. 
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Vzddhnosti mezi jednotlivymi prvky anteny 



Obr. 31. Pripevneni dipolu k nosne tyci 
. v dolni c&sti patrove antenni soustavy 


Jako nosna tyc pro kazdou ze ctyf an¬ 
te n slouzl hlinikova trubka o 0 25 az 
26 mm. Zpusob pripevneni pasivnfch 
prvku i podpernych tyci je na obr. 32. 
Otvory delame jen tak velke, aby pasivni 
prvky do nich sly velmi ztuha a byly tak 
pevne fixovany. Vzdalenosti pasivmch 
prvku, aktivnlho prvku a dipolu pro kaz- 
dy signal o libovolnem kmitoctu jsou pre- 
hledne uvedeny v tabulce. 



Prvky 

Vzdalenost 
(ve vlnove ddlee) 

Reflektor - dipol 

0,18 

Dipol - direlttor X 

0,14 

Direktor 1 - direktor 2 

0,18 

Direktor 2 - direktor 3 

0,22 

Direktor 3 - direktor 4 

0,28 

Direktor 4 — direktor 5 

0,32 

Direktor 5 - direktor 6 

0,32 

Direktor 6 - direktor 7 

4 

a vseeimy daiSi 

0,42 


Prvky musi byt umisteny presne na 
stred; pro upevnem dipolu vypilujeme 
probluben do nosne tyce a dipol pripev- 
nime sroubem. Pro delku fazovacibo ve- 
dem plati, ze sekce AX, BX , CY a DY 
inusi byt presnym nasobkem poloviny 
vlnove delky, sekce XZ a YZ lichym 
nasobkem ctvrtiny vlnove delky. Delka 
ctvrtvlnneho vedem, korigovana vzble- 
dem k rychlosti sireni vln, se da urcit ze 
vz+ahu 


delka [mmj 


74 930 . k 
TlMHzp 



Obr. 32. Pripevneni podpernych tyci zabez- 
pecujicich stabilitu jednotlivych anten Yagi 
he svisle distancni tyci . Podperne tyce jsou 
umisteny v tech mistech po obvodu nosne 
tyce, kde jsou u hodinoveho ciselniku dve a 
deset hodin (a); upevneni pasivnich prvku 
anteny Yagi k nosne tyci antennichprvku (b) 


Obr. 33. Zarizeni pro nastavovdni anteny 
do rezonance s pouzilim televizniho priji- 
mace s vestavenym ladicim dilem pro IV. a 
V. televizni pdsmo a elektronkoveho volt - 
metru a $ pouzilim konvertoru pro IV. a V. 
pdsmo a komunikacniho prijimace s vesta¬ 
venym S-metrem 
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Min fan term 



Obr. 34. Zdvislost relativni amplitudy sig¬ 
nalu (na antene , urcene pro prijem na kmi - 
tbctu 531,25 MHz) na prijimanem kmi¬ 
toctu 

kde k je emit el charakterizujici riizna an- 
tenni vedeni; pro bezne dvoulinky se po- 
hybuje v rozmezi 0,7 az 0,85, pro nasi 
cernou dvoulinku je k = 0,82. 

Ke spravnemu nastaveni delky sklada- 
neho dipolu anteny slouzi zapojeni na obr. 
33. Yzdalenost mezi zkousenou antenou 
napajenou napr. z GDO nebo oscilatoru 
UKY ma byt asi 10 az 20 vlnovych delek. 
Na televiznim prijimaci nebo na konver- 
toru nastavime kmitocet zadaneho ka- 
nalu, pro ktery je antena navrzena; jako 
indikacni pristroj slouzi elektronkovy 
voltmetr nebo komunikacni prijimac 
s S-metrem. Pri mefeni a na stave vain an¬ 
teny zkousime i prijem na okolnieb kmi¬ 
toctech pod a nad pozadovanym kmi- 
toctem - typicka krivka relativni ampli¬ 
tudy pfijimaneho signalu v zavislosti na 
kmitoctu by mela vypadat podle obr. 34. 

Vzbledem k to mu, ze brzy zacne cs. 
televize vysilat zkusebne dnihy program 
na kmitoctu 495,25 MHz (nosna obrazu), 
popr. 501,75 MHz (nosna zvuku), byl po- 
pis anteny ponekud podrobnejsi nez je 
tomu u ostatnich clanku. Protoze vysilani 
je jen zkusebni, bude mit prazsky vysilac 
maly vykon a v takovem pripade bude 
treba i v okoli Prahy pouzivat ^anteny 
s velkym ziskem podobne konstrukce. 
Jen tak bude totiz zaracen dobry prijem. 
Pro uplnost uvadim jeste vztah pro pre- 
pocet kmitoctu na vlnovou delku 

,r , 3.10* 

A [cm] = 

L J /[MHz] 


Bezne anteny pouzivane v mistnostech 
pro blizky prijem nevyhovuji vetsinou 
znaenymi rozmery pozadavkum na umis- 
teni a easto i na funkei. Proto se jiz mnoho 
let pracuje s rdznym vysledkem ve vy- 
zkuinnych ustavech i v tovarnach na kon¬ 
st rukei anteny, ktera by mela minimalm 
rozmery a pritom vy ho vela pro jakostni 
prijem. Y posledni dobe jsou velmi disku- 
tovanymi antenami anteny nazvane SIA, 
Subminiature Integrated Antennas (sub¬ 
mini a turn! anteny s aktivnimi polovodi- 
covymi prvky). Jeden typ takove anteny 
je popsan v tomto clanku. 

Na jare 1967 vypocitalo a postavilo ne- 
kolik pracovis^ miniaturni antenu o roz- 
merech prvkii jen jedne padesatiny vlnove 
delky. Merenim se zjistilo, ie jeji vlast- 
nosti se v podstate nelisi od bezne ctvrt- 
vlnne anteny. 

Gbvykle jsou anteny malych rozmeru 
(vzbledem k vlnove deice) malo ucinne a 
maji proto - predevsim na kmitoctech nad 
30 MHz - velmi spatny pomer signalu 
k sumu. Je znamo, ze zmensovani roz¬ 
meru ante much prvkii pod hranici jedne 
ctvrtiny vlnove delky je pro dobry pri¬ 
jem velmi nevyhodne. 

U anteny SIA se podarilo tento prob¬ 
lem castecne obejit pouzitim aktivnich 
polovodicovych prvku, ktere se pajeji 
primo na antenni prvky. Tak tranzistory 
zesiluji vf signal umerne svemu zesilova- 
cimu ciniteli. Jinak receno, pri „pobledu 
z drulie strany 44 , u pasivni (bezne) anteny 
zavisi rezonaneni kmitocet na rozmerech 
jejicb prvku (nejsou-li umele elektricky 
zmeneny kapaeitami a indukenostmi). 
TJ anteny SIA snizuji tranzistory rezo- 
naneni kmitocet a rozsiruji kmitoctove 
pasmo mozneho prijmu, takze delka prv¬ 
ku anteny, odpo- 
vitlajici u bezne 
anteny prijmu na 
velmi vysokych 
kmitoctech, u- 
mozhuj e u anteny 
SIA prijem kmi¬ 
toctu podstatne 
nizsich. 

Navic ma po- 
uziti takto zapo- 








.,antenni 
/ prvky 



1 prijimao 


Obr. 35a. Princip zapojeni tzv. anteny SIA 

jenych tranzistoru primo v obvodu anteny 
i tu vyhodu, zeprijejichmale vystupniim- 
pedanci v urcitem zapojeni nem treba pro 
pouziti hezneho antenniho svodu (y tomto 
pripade souoseho kabelu 75 0) prizpuso- 
bovat vystupni impedanci anteny iinpe- 
danci antenmlio svodu. Prozatim vyvola- 
va antena SIA mezi odborniky spory; 
nekteri tvrdi, ze vlastni sum tranzistoru 
je vebni omezujicim cinitelem pro jeji po¬ 
uziti a dosud se nikdo u tohoto zarizeni 
nezabyval problemy krizove modulace. 

Nejjednodussi formou anteny SIA je 
zapojeni na obr. 35a. Zakladni deska 
(ground plane) je spojena s jednim vyvo- 
dem tranzistoru, dal si vyvody tranzistoru 



Obr. 35b. Nahradni elektricky obvod anteny 
SIA podle obr. 35a 



Obr. 36. Zpusoby zapojeni tranzistoru 
v soustave anteny SIA 

jsou pripojeny k antenniinu prvku a k vy- 
stupu anteny. Nahradni elektricky obvod 
anteny SIA je na obr. 35b. Generatory 
stridaveho kmitoctu znazorhuji jednotli- 
va stridava napeti na antennich prvcich. 
Kapacity a indukcnosti vyplyvaji ze za¬ 
pojeni anteny. 

Do zakladni mechanicke konstrukce lze 
tranzistor zapojit tremi ruznymi zpusoby 
(obr. 36). Zapojeni tranzistoru s vodivou 
cestou baze-emitor se ukazuje jako nej- 



Obr. 37. Zakladni konstrukcni usporaddni 
anteny SIA 
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v^hodnejsi vzbledem k moznosti pouzitf 
souoseho kabelu jako antenmho svodu. 
Zakladni konstruk^m usporadam anteny 
SIA je na obr. 37. 

Tento druh anten poskytuje vbodne 
pole pro ruzne experimentovam a zkou- 
senf. Autor navrhl tuto antemi pro pnjem 
kmitoctove modulovanvcb signalu na 
VKV v pasmu CCIR-G. Jeji rozmery a 
ostatm konstrukcm udaje jsou na obr. 38 
a 39. Pouzite tranzistory musi mft meznl 
kmitocet vet si nez je kmitocet prijima- 
nycb signalu. tj. vetsi nez 100 MHz, uve- 
deny typ 2N1302 je spina ^i tranzistor 
n-p-n s maximalmm napetim Uqb — 
— 25 Y a kolektomvvm proudem Tq = 
= 300 mA. 

Horm a dolm kulaty podstavec jsou 
z medene desky, rozmery jsou na obr. 39' 
Distancm trubka mezi cely je z nertinaxu, 
stejne dobre vsak vybovi i drevo nebo 
jinv izolacni material Obe kulata cela 
mob on by! i 7 nevyleptane desky pro 
plosne spoie nebo z jineho kovoveho ma¬ 
terials na ktery se da pajet. Emitorovy 
prstenec a postramn antenni prvky jsou 
z boleho medenebo dratu tloust’ky do tri 
milimetru. Biokovaci kondenzator napa- 
jeciho zdroje C 1 je treba vvzkouset. Jebo 
kapacita je radu pikofaradu, Ize ji snadno 
realize vat navinutim nekolika zavitu ten- 
keho izolovanebo dratu na iadro z tluste- 
bo medenebo dratu, napr. na zbytek 
dratu pouziteho pro emitorovy prstenec 


a odvijemm nebo privijemm zdvitu na- 
stavit pri prijmu optimalm kapacitu. 

Pri mereni se zjistilo, ze popisovan£ an- 
tena je sirokopasmova; presne rozmery 
nejsou pro uspokojivou cinnost podrnm- 
kou. Rozmery anteny odpovidaji asi jed- 
ne petatricetine vlnove delky prijimanych 
signalu. Jejicb zmensem na 1/50 vlnove 
delky neprineslo ocekavane vysledky a 
tato druha antena by I a podstatne horsi 
nez popisovana. 


089 



Obr, 39, Komtrukcni uspordddni anteny 
SIA pro prijem VKV 
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N&sobic Q pro pi‘l]fmaie 

Casto je u b£znych prijimacu k ziskd- 
m selektivity treba zapojit do stavajicich 
obvodu nasobic Q, coz predevsim n elek- 
tronkovycb zarizeni nem pro nedostatek 
mist a mozne (nebo je to alespori obtizne). 
Idealnim resenim je pouziti tranzisto- 
roveho nasobice Q, ktery zabere minimum 
mist a a jehoz parametry jsou srovnatelne 
s parametry elektronkovebo nasobice. 

Na obr. 40a je zakladni zapojeni naso¬ 
bice Q pro obvod prijimace. Schema naso¬ 
bice je na obr. 40b. Tranzistor T x pracuje 
jako oscilator (civka L x a kondenzator 
1 000 pF). Oscilace se reguluji potencio- 
inetrein P x . Na prahu oscilaci se jakost Q 
zacina zvetsovat, coz vede ke zvetseni 
citlivosti i selektivity. Tranzistor T 2 pra¬ 
cuje jako zesilovac s vystupem v emitoru. 
Potenciometr P 2 slouzi k regulaci vystup- 
niho napeti. Tranzistor T 3 zesiluje vy- 
stupni napeti a prizpusobuje vystupni im- 
pedanci nasobice vstupni impedanci stup- 
ne mf zesilovace, do nehoz je nasobic za- 
pojen. 

Promennym kondenzatorem C x Ize me- 
nit kmitocet oscilaci v mezich 15 az 


20 kHz (podle $irky propustn$ho pAsma 
mf zesilovace). Na poloze vstupniho pfe- 
pinace zavisi. cbceme-li pfijimany signal 
zeslabovat nebo zesilovat. Y poloze 1 pre- 
pin ace se zadany signal zesiluje, selekti- 
vitu ridime zmenou pololiy bezee poten¬ 
ciometr u P x a sifku propustneho pasma 
zmenou poloby bezee potenciometru P 2 . 
V poloze 2 pfepinace muzeme pfijimany 
signal o urcitem kmitoctn zeslabovat. 
Na bazi T s prichazi malv vf signal a z jeho 
kolektoru jde zpet na bazi T x . Tim vznik- 
ne jakasi zaporna zpetna vazba, ktera 
zpusobi, ze zesileni nasobice jakosti Q je 
pro signal o kmitoctn oscilatoroveho ob¬ 
vodu L x , C x temef unlove, Y tom to pre- 
pa df se zmenou polohy bezee potencio¬ 
metru P x ridi intenzita zeslabovani sig- 
nalu. 

Y zapojeni byly puvodne pouzity ame- 
ricke tranzistorv 2N388, coz jsou spinaci 
tranzistory n-p-n. Jejich evropskym 
ekvivalentem jsou tranzistory Philips 
typu 0C139. Lze je vsak nabradit i na- 
simi typy p-n—p 0069' nebo 0C170 nebo 
vf tranzistory 153- az 156NU70. Zmeny 



Obr. 40. Nasobic Q 
pro prijimace: a) 
zapojeni do obvodu 
prijimace , b) zapo - 
jeni nasobice Q 


3 x 2N386 C0CJ39) +9V 





v zapojeni budou minimalm a budou se 
tykat jen nastaveni pracovnich bodu 
(odpory 270 k 1) mezi kladnym polem na- 
pajeciho napeti a bazeini T 1 a T 3 , popr. 
odpory 1 v kolektoru T z a mezi temi 
a bazi T 2 ), musi mit takovou indukc- 
nost, aby obvod L x , C x kmital na mf kmi- 
toctu prijimace, tj. vetsinou na kraitoctu 
kolem 455 kHz. Jako oscilatorovou civku 
Ize tedy pouzit napr. x jakykoli dostupny 
mf transformator. 

Pfi nastavovani postupujeme tak, ze 
kondenzator C x otevreme asi do poloviny, 
oba potenciometry nastavime na mini¬ 
mum a oscilatorovy obvod nastavime na 
polovinu propus tneho pasma mf zesilo¬ 
vace. K nastavovani pouzijeme vf gene¬ 
rator na vstupu mf zesilovace a indikacni 
voltmetr na vystupu detektoru. Nezapo- 
meneme soucasne zkontrolovat i nasta- 
veni vsech mf transformatoru. 

Nasobic Q je treba peclive stmit uzavre- 
nim do kovoveho pouzdra, aby nedocha- 
zelo k nezadoucim vazbam a vlastnim 
oscilacim. Stejne je treba stmit i konden¬ 
zator C x . 

Reflexni prijimac na plosnych spojtch 

Reflexni prijimace jsou oblibenym 
„zkusebnim kamenem 44 vsech mirne po- 
krocilych a zacinajieich radio amateru. 
Uvazime-li, ze konstrukce stfedne slozi- 
teho reflexniho prijimace je vzhledem 
k rozmisteni jednotlivych prvku (a s tim 
souvisicim zpetnym vazbam) velmi na- 
rocna, je s podivem, ze si dodnes zacho- 
vala svoji pritazlivost. 




Obr . 41a. Reflexni prijimac 


Abyebom vysli vstficimene zkusenym, 
vybraii jsmc zapojem jednoducheho re- 
flexniho prijimace na plosnych spojich, 
ktere do znacne miry odstrahuje kon¬ 
st rukcni obtize. Protoze navazani vy¬ 
stupu z reflexni casti prijimace na vstup 
nf zesilovace je velmi jcdnoduche, a take 
aby mel kazdy moznost pouzit podle vy- 
sledku stavby vf casti odpovidajici nf ze¬ 
silovac, je zapojem prijimace uvedeno jen 
po vystup nf. Jako nf zesilovac lze pouzit 
libovolny zesilovac, napr. podle nektereho 
zapojeni z letosniho prvniho cisla RK. 

Prvni tranzistor pracuj e j ako vf zesilo¬ 
vac s ladenym vstupem, z nehoz je zave- 
dena riditelna zpetna vazba. Signal se po 
detekci znovu vraci na prvni tranzistor a 
je znovu zesilovan, tentokrat nizkofrek- 
venene. Vf stupen tedy pracuje jako vf 
i nf zesilovac - odtud nazev reflexni stu¬ 
pen. 

Vstupni tranzistor muze byt libovolny, 
i z nasich nejstarsich zasob. Neni ani roz- 
hodujici, bude-li typii n-p-n nebo p-n-p. 
Na obrazku 41a je tranzistor typu p-n-p; 
pouzijeme-li tranzistor typu n-p-n, zme- 
nime polaritu napajeciho napeti a elek- 
trolytickych kondenzatoru C 4 a C 5 . Odpor 
jR 3 nastavime presne pfi uvadeni do cho- 
du - pro kazde napajeci napeti bude jiny, 
pro 9 V napr. asi 10 kQ. Stejne budeme 
postupovat pfi vybirani odporu i? 2 ; uve- 
dena hodnota se vsak osvedcila ve vetsine 
pfipadu. Jako detekcni diodu lze pouzit 
libovolnou hrotovou diodu. Zpetna vazba 
je v tomto pfijimaci nastavena napevno 
jiz umistenim tlumivky na desce s plos- 
nyrni spoji. Nebude-li dostatecna, lze 
mezi body A a B (obr. 41a) zapojit serio- 
vou kombinaci kondenzator-potencio- 
metr a zmenou odporu potenciometru 
zpetnou vazbu fidit. Tolerance soucastek 
mxize byt znacna. Pfi uvadeni do chodu 
je mozne experimentovat a zmenou hod- 
not soucastek se snazit o dosazeni opti- 
malniho vysledku. Je jen tfeba upozornit 
na to, ze osa vf tlumivky nesmi byt rovno- 
bezna s osou feritove anteny. TIumivka 
muze byt na kostficce az asi do 0 8 mm; 
v tom pfipade bude mit kolem 500 zavitu 
dratu o 0 0,08 mm az 0,1 mm, nebo muze 
byt v hmickovem jadru. Pak ponekud 
zmensime pocet zavitu (asi o 100), drat 
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Obr. 41b . Nuvrh plosnych spoju prijimace 
z obr. 41 a 

zustane stejny. TIumivku je nejlepe vi- 
nout krizove nebo divoce. 

Pro ladici kondenzator 300 pF bude 
pocet zavitu ladiciho vinuti feritove an- 
teny asi kolem 80, pripadnou odbocku 
pro zpetnovazebni vetev je nejlepe vy- 
zkouset (obvykle byva asi 10 % zavitu). 
Vazebni vinuti (asi 8 zavitu dratu o 0 do 
1 mm) ulozime doprostred ladiciho vinuti. 
Celou antenni civku umistime na okraj 
feritove tyce, abychom dosahli maximalni 
jakosti feritove an teny. Feritovou tycku 
na antenu pokud mozno nezkracujeme, 
nebof tim podstatne zhorsime jakost cele 
feritove anteny. Navrh plosnych spoju 
a rozmisteni soucastek pro tento prijimac 
jsou na obr. 41b. 

Regenerafm superhet 

Timto nazvem (nebo take nazvem su¬ 
perhet se zpetnovazebnim detektorem) se 
kolem roku 1930 oznacovaly jednoduche 
superhety, ktere mely pro zvetseni citli- 



Obr. 42. Superhet se zpetnovazebnim detek¬ 
torem 


vosti a selektivity zapojen detektor 
zvlastnim, do te doby neobvyklym zpu- 
sobem. ICdyz se totiz nastavil obvod do- 
tektoru s pridanymi soucastmi tesne pred 
bod nasazeni oscilaci, bylo mozne ziskat 
timto .^zpetnovazebnim 44 detektorem ta¬ 
ke ve zesileni a selektivitu, jako nekolika 
mf stupni. 

Stejne je zapojen i obvod detektoru na 
obr. 42. Zaporna zpetna vazba pro de- 
tekeni tranzistor se ziskava pridanim 
zvlastniho vinuti k jedinemu mf transfor- 
matoru v prijimaci MF. Obvod se nasta- 
vuje potenciome trem 10 kfl tak, aby pra- 
coval tesne pred bodem nasazeni oscilaci. 

Standardni ladici dfl pro VKV 

Jak jsme si rekli jiz na zacatku, nektera 
zapojeni nejvice pouzivanych obvodu se 
v posledni dobe ustalila. Typickym pri- 








kladem je i zapoj eni ladicfho dflu VKV 
pro pfijein kmito£tove modulovanych 
sign&Iil podle normy CCIR-G (obr. 43). 
Teprve v posledni dobe se zacmaji i na 
VKV pouzfvat nektere druhy krermko- 
vych tranzistoru a tranzistoru FET - za¬ 
pojem VKV dflu se zacmaji ruznit. 

Zapojem na obr. 43 ma celkove vyko- 
nove zesllem asi 20 dB, z toho vf zesilovac 
asi 7,7 dB a kraitajici smesovac asi 
12,3 dB. Zapoj em je jednoduche, osved- 
cene a vyzkousene v mnoha prijimaeich. 

Vstuprn signal z anteny se pfivadi pres 
ladeny obvod L ± , L 2 na emitor prvmho 
tranzistoru, ktery pracuje jako vf zesilo¬ 
vac v zapoj eni se spolecnou bazi. Bruhy 
tranzistor zastava funkci kmitajicflio sme- 
Sovace a smesuje signal imstmho oscila- 
toru se signalem ze vstupmho obvodu adi- 
tivne na signal o rnf kmitoctu 10,7 MHz. 
K ladicimu dflu patrf i prvni mf transfor¬ 
ma tor Lf,, L 9 . 

Paralelm kondenzatory k ladicimu kon- 
denzatoru 2 X 12 pF jsou slozeny vzdy 
z pevneho keramickebo kondenzatoru a 
z kondenzatoroveho trimru (jak je vyzna- 
ceno v obvodu oscilatoru). Vsechny ostat- 
m kondenzatory jsou keramicke, vetsinou 
trubickove, na nekterych rmstech vsak Ize 
pouzit i kondenzatory styroflexove (napr. 
1 nF v bazi T 2 , 40 pF v kolektoru T 2 ). 

Tranzistory 0C615 jsou temer pfes- 
nymi ekvivalenty tranzistoru 0G170 
s tim rozdflem, ze mail ponekud vyssi 
rnezm kmitocet. Tlumivka T/ 4 ma 30 zav. 
drdtu o 0 0,2 mm CuP, vinutycb valcovS 
na feritove tycce o 0 4 mm. Civky a 
L s jsou na kostricce s jadrem M6 a maji 2 
zdvity dratu o 0 0,4 mm CuP (mezi za- 
vity L 2 ), poor. 5 zavitu dratu o 0 0,8 mm 
Cu (postnbrenebo). Civka L s ma 2,5 ' za¬ 
vitu stejnebo dratu jako L 9 na stejnem 
jadre. Tlumivka 77, ma 3,5 zavitu po- 
stribreneho dratu o 0 0,6 mm na kos¬ 
tricce s jadrem M4. Civka oscilatoru L 4 
ma 2,5 zavitu postnbrenebo dratu o 0 
0.8 mm na kostricce s jadrem M6. Mf 
transform a tor 10,7 MHz je navinut vf 
lankem 10 X 0,05 mm na kostricce s ja¬ 
drem M4 a jeho primarni civka (L r> l ma 
30 zavitu a sekundarm (L-) 2 zavity dratu 
o 0 0.2 mm CuP na studenem konci L B . 

Ladici dil se napaji z baterie o napeti 
6 V. 


PFijfma£e pro pFrjem kmltoftovS mo- 
dulovan&ho rozhlasu na VKV s nfzkym 

mf kmito^tem 

Na obr. 44 jsou dve zapoj eni neobvykle 
koncepce - prijimace pro prijem rozhlasu 
na YKY s relativne velmi nizkym mf kmi- 
toctem. V tecbto zapojenich se jako mf 
zesilovace vyuziva aperiodickeho zesilo¬ 
vace s tranzistory, takze odpadne nutnost 
pracnebo zbotovovam a nastavovani pas- 
mo vycb propus ti a civky v prijimaci bu- 
dou tedy jen tri - dve ve vstupmm ob¬ 
vodu a jedna v obvodu oscilatoru. U dra¬ 
il 6 verze (vyvinula ji firma Sinclair pro 
prijimac, ktery je pravdepodobne nej- 
mensfm prijimacem YKY na svete) je 
vstuprn obvod jeste dale zjednodusen. 

Y zapojem na obr. 44a pracuje tran¬ 
zistor T r jako vstuprn vf zesilovac.t? an* 
zistor T ? jako smesovac, jako oscilator, 
T 4 , 77 a 77 jsou tranzistory tnstupnoveho 
aperiodickeho mf zesilovace, T 7 a T g ze- 
silujf nf signal po detekci. Take zapoj eni 
detektoru je neobvykle - jde o zapojem 
zname z tecbniky pocitacu, ktere se velmi 
dobre osvedcilo i v tomto pripade. Zesi- 
leni tnstupnoveho mf zesilovace je velmi 
velke, asi 80 dB na kmitoctu 100 kHz. 
Proto se signal prichazejici 11 a detektor 
premenuje vlastne na sled pravouhlych 
pulsu, ktere jsou pak detekovany dioda- 
mi — pulsmm detektorem. Hetekovane 
pulsy jsou pak jako nf signal zesilovany 
nf zesilovacem. Yystupm nf signal je asi 
kolem 120 mV, takze vybudi libovolny nf 
zesilovac. Citlivost toboto prijimace se 
uvadi asi kolem 50 uV. Japonske tran¬ 
zistory na vstunu pniimace lze nahradit 
tranzistory GF505 (AF106), tranzistory 
mf zesilovace lze nahradit beznvmi vf 
tranzistory, napr. 0069, 0070 apod. 
Jako nf tranzistory (I na mfste T 7 ) 
jsou nejvbodnejsi typy 0C72 nebo po- 
dobne. Tranzistor T, vsak musi mit maly 
zbytkovy proud. Jako detekcni diody 
pouziieme velmi levne parovane diodv 
GA206, nem to vsak podmmkou - steine 
dobre vybovi i ostatm hrotove detekcni 
diody. 

Zapojem na obr. 44b je jeste dale zjed- 
noduseno, princip cinnosti je vsak stejny. 
Nahrada zabranicnfcb tranzistoru za nase 
je stejna jako u zapojeni na obr. 44a, Je 
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Obr. 44. Dve zapojenl prijimacu pro VKV s nizkyrn mf hmitoctem: a) se samostatnfm 
oscildtorem , b) s neladenym vstupem a zjednodusenymi vstupnimi obvody 


vs ale samozrejme, ze zesileni tohoto priji- 
maee a jeho citlivost jsou mnohem mensx 
nez u zapojeni na obr. 44a; v zajmu ma- 
lych. rozmeru se ohetovalo nekolik dab 
sich vlastnosti, jako je citlivost atd. 

Oba prijimace jsou velmi vhodne pro 
amaterskou aplikaci, pri jejich stavbe by 
vsak nebylo vhodne prehanet miniaturi- 
zaci. 


V V* r 


Pffmoukazujici merice Rapacity 

Kapacitu Ize podobne jako odpory me¬ 
rit (krome jineho) ruznymi druhy mustku 
nebo primoukazujicimi merici. Pro praxi. 


kdy nevyzadujeme vysokou presnost, kdy 
nam vsak zalezi na rychlem a prehled- 
nem zpusobu rnereni, jsou primoukazu- 
jici merice nejvyliodnejsi. 

Prvni z primoukaziijicich mericu ka- 
pack, ktere si dale popberae, je na obr. 45. 
Pfistroj pracuje tak, zc pouziva vnitrni 
oseilator kmitajici na kmitoctu/k prepi- 
nani elektronickeho prepinace. V jedne 
poloze prepinace se kondenzator presne 
zname kapacity nabiji definovanym na¬ 
pe tim U. Ye druhe poloze prepinace se 
pak kondenzator vybiji pres meridlo. Pro- 
toze naboj kondenzatoru Q je urneray 
soucinu jeho kapacity a nabijeciho napeti 
a protoze prepinac pracuje rychlosti urner- 


nou kmitoctu 
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proud meridiem pfi vybijeni kondenza- 
toru 

Jm = ~ = CUf. 

Ze vztahu pro proud meridiem vidime, 
ze proud je timer ny kapacite a jsou-li na¬ 
peti a kmitocet oscilatoru vhodne vybra- 
ny, lze dosahnout tohoto, ze pri pripojeni 
urcite kapacity bude vychylka rucky me¬ 
ridla plna. Nahradime-li nyni znaniy kon- 
denzator, po jehoz pripojeni mela rucka 
meridla plnou vychylku, kondenzatorem 
neziiame kapacity, bude vychylka ximer- 
na kapacite tohoto kondenzatoru. 

Y zapojeni na obr. 45 slouzi jako osci- 
lator multivibrator, jako prepinac tran- 
zistor a referencni napeti se ziskava Zene- 
rovou diodou ZD. Zmeny mericxch roz¬ 
sahu se dosahuje zmenou kmitoctu osci¬ 
latoru. Ze zakladmho vztahu pro proud 
meridiem je zrejme, ze cim citlivejsi bude 
meridlo, tim mensi bude nejmensx meri- 
telna kapacita. Cim vetsi budou refe¬ 
rencni napeti a prepinaci kmitocet, tim 
mene citlive meridlo lze pouzit k mereni 
stejnych kapacit, popr. tim nizsi bude za- 
kladnx rozsah mereni. Protoze v nxerici 
jsou pouzity nf tranzistory, je maximalnx 
kmitocet zarucujici dobrou funkci asi 
20 kHz. Ysechny tyto skutecnosti vedly 
ke zvoleni tri rozsahxx, a to do 1 000 pF, 
do 10 nF a do 0,1 pF. Nejvetsi kapacita, 
kterou lze merit, je totiz dana jedxiak roz- 
mery referencniho kondenzatoru (pristroj 
byl konstruovan jako prenosny, kapesni), 
jednak i kolisanim rucky mericiho pri- 
stroje v rytmu mericiho kmitoctu (pro 
0,1 pF je to kmitocet 100 Hz). Pristroj se 


napajx napetim 9 az 12 Y; jeste asi pri 8 Y 
pracuje Zenerova dioda spolehlive, takze 
referencni napeti je spravne. 

Tranzistory T ± a T z tvori bezny krizove 
vazany multivibrator s clenem RC v ba- 
zich. Kmitocet multivibratoru je v jed- 
notlivych polohach prepinace rozsahu 
125 Hz, 1 250 Hz a 12,5 kHz. Na kolek- 
toru T 2 vznika pfi cinnosti multivibra¬ 
toru napeti obdelnikoveho prubehu, ktere 
ridi cinnost tranzistoru T z . Jeho vlivem 
je na kolektoru T 3 bud’to nulovy poten- 
cial, neho —6 Y. Aby tyto dva stavy byly 
presne definovatelne, je v kolektoru T 3 
zapojena Zenerova dioda. 

Je-li tranzistor v nasycenem stavu, vy- 
Wji se naboj kondenzatoru pres meridlo, 
diodu D 2 a tranzistor T 3 . Rucka meridla 
ukaze vychylku umernou Qjt — CUf, 
Je-li tranzistor uzavren, nabiji se konden- 
zator napetim —-6 Y, a to pres D v Nasta- 
vovani bocniku P x (dratovy potencio- 
metr) pro to ktere meridlo je jednoduche 
- prepinac Pr 2 prepneme do polohy kak, 
Pr 1 do libovolne polohy a zmenou polohy 
bezce potenciometru P r nastavime plnou 
vychylku rucky meridla. Kalibrovat me¬ 
ridlo je treba vzdycky pri prechodu na 
jiny rozsah. 

Presnost meridla zavisi na presnosti re- 
ferencnich kondenzatoru (ve vzorku byly 
vybrany s presnosti 1 %), dale na pres- 
nosti a linearite pouziteho meridla, pri 
mereni na nejnizsim rozsahu i na kapa¬ 
cite spoju a privodu. Pri zachovani vsech 
pravidel pro stavbu takoveho pristroje je 
mozne dosahnout presnosti 3 % pri me¬ 
reni kapacit vetsicli nez 300 pF. 

Postup pfi mereni: nejprve nastavime 
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preplnac Pr 2 do polohy kal. a preplnacem 
rozsahu zvollme zadany rozsah. Pak po- 
tenciometrem P x nastavlme plnou vy- 
chylku rucky meridla, pripojime xnereny 
kondenzator do zdlrek C x a cterne prlmo 
kapacitu mereneho kondenzatoru na stup- 
nici. 

Jako tranzistory muzeme pouzlt libo- 
volne nf tranzistory rady OC, diody jsou 
0A90 (odpovldajl nasim 1NN41, popr. 
GA201), Mame-li moznost, vybereme ta- 
kove, ktere majl co nejmensl odpor v pro- 
pustnem smeru. Nepouzlvame tranzistory 
s proudovym zesilovaclm cinitelem vet- 
slm nez 100, optimalni velikost je a si 60. 
Nezname-li prondovy zesilovac! cinitel 
pouzitych tranzistoru a nebude-li spravne 
pracovat multivibrator, zmemrne hod- 
notu 1? 3 a J? 2 v malych mczich (od 8,2 k£2 
do 15 kQ). Zenerova dioda je typu 
OAZ203 (nahradime ji bez dalslho nasim 
typem 2NZ70). Na kolektorecli tranzisto¬ 
ru musl byt napetl —6 V. 

Vsechny odpory jsou mini a turn!, tole¬ 
rance 10 % je zcela vyhovujlck Konden- 
zatory krome referencnlch mobou mit to- 
leranci 10 % i vetsi. 

Na stejnein principu pracuje i obvod na 
obr. 46. Tento meric kapacit ma ctyri 
rozsahy: 200 pF, 1 000 pF, 10 nF, 0,1 uF. 
Nejmensl meritelna kapacita je 4 pF. Me¬ 
rit lze vsechny lcondenzatory s vyjimkou 
elektrolytickych. K napajcnl prlstroje 
se pouzlvajl dve baterie 3 V v serii s vy- 
vedenym stredem, Nej vetsi spotreba 


proudu je pri merenl na vysslch rozsa- 
zlch, a to 9,5 mA. Na nizslch rozsazlch je 
spotreba 3,5 mA. 

V tomto prlstroji pracuje multivibra¬ 
tor pro merenl na prvnlm rozsahu do 
200 pF na kmitoctu 50 kHz, na 5 kHz na 
dalslm rozsahu atd., az na rozsahu pro 
merenl kapacit do 0,1 pF na kmitoctu 
100 Hz. Na poslednlch dvou rozsazlch 
bylo treba puvodnl napajecl napetl 3 V 
zmenit na 6 V, proto ma baterie vyveden 
stred. Proti predchazejlclmu zapojenl ma 
tento meric vyhodu v tom, ze nenl treba 
kalibrovat meridlo pred kazdym mere- 
nlm - kalibrace se nastavl pri uvadenl do 
chodu jednou provzdy. Pri merenl zacbo- 
vavame zasadu co nejkratslch prlvodu 
od merenych kondenzatoru, predevslm 
u tech, ktere majl malou kapacitu. Je-li 
mereny kondenzator prerusen, neukaze 
rucka meridla zadnou vychylku. Ma-li 
svod nebo je-li prorazen, okamzite pflstroj 
vypneme, nebot; by mohlo dojlt ke zni- 
cenl mericlho prlstroje nebo diody D lm 
Puvodnl tranzistory 2N168 lze nahradit 
nasimi typy 152 az 156NU70, dioda 1N34 
odpovlda nasemu typu 3NN41, popr. 
GA203. Tolerance soncastek jsou ve sche- 
matu. 

Konstrukcnl uspofadanl je nejvhodnej- 
sl resit tak, aby veskere soucasti byly 
umlsteny prlmo na prepmaci na desticce 
s nytky. Jen kombinace odporu a odpo- 
rovych trimru pro jednotlive meric! roz¬ 
sahy je nejlepe umlstit zvlasli, opet na 
jednu desticku, k ter on muzeme upevnit 
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Obr. 47. PHmouka - 
zujicl meric kapa- 
city $ jedntm tran¬ 
zistor em 


na srouby pro p rip evil eni privodu na zad- 
m strane meridla. 

Pristroj, ktery dovoluje merit kopacity 
do 0,1 pF s presaosti 10 % (zavisi na tole- 
ranci referencnich kondenzatorii), je na 
obr. 47. Zatimeo u pr edchazejicicb dvou 
konstrukci se jako generator oscilacmho 
napeti pouzival multivibrator, je v tomto 
pfipade pouzit blokovaci osciiator, zna- 
my predevsim z televizni teelmiky. Cely 
pristroj se sklada z generatoru a mericiho 
mustku; generator vyrabl napeti o kmi- 
toctu 200 kHz, ktere se vede na merici 
mustek. Merici rnustek se sklada z kon- 
denzdtoru nezname kapacity, kterou 
chceme merit, z kondenzatorii C 2 az C 5 a 
z odporu potenciometru (47 kil). 
V uhlopricce mustku je zapojen mikro- 
ampermetr 100 pA, jimz se indikuje rov- 
novaha mustku, Nevyhodou tohoto zapo- 
jeni proti predcliazejicimu je, ze je treba 
na panel mericiho pristroje vyvest jednak 
hridel potenciometru jednak hridel 
potenciometru jR 4 , dale hridel prepinace 
rozsahu a popripade i vyvody pro pripo- 
jeni vnejsiho meridla. Vyhodou je, ze 
k indikaci nuly Ize pouzit i kazdy merici 
pristroj, ktery ma rozsah 100 pA, siroke 
rozmezi potrebneho napajeciho napeti a 
moznost miniaturniho provedeni pro 
bezna mereni bez naroku na zvlastni 
presnost. 

Transformator je na miniaturmm feri- 
tovem jadru o prufezu 12 mm 2 a je navi- 
nut dratern o 0 0,15 mm CuP. Civka 
ma 50 zavitu, civka L 2 150 zavitu a L 3 
400 zavitu. Tranzistor pouzity ve vzorku 
je typu MP13b a ma proudovy zesilovaci 
cinitel kolem 50. Jako nejvhodnejsi na- 
brada poslouzi mis tranzistor 0C169, 
popr. vf tranzistory rady NU70 (je vsak 


treba zmenit polaritu napajeciho zdroje, 
diod a samozrejme i mericiho pristroj e). 
Diody D x a I) 2 (D2E) ize nahradit nasimi 
.typy 5NN41, popr. GA204. 

Pristroj se napaji z jedne nebo dvou 
plochych baterii, tj. libovolnym napetim 
rnezi 4,5 az 9 V. Celkova spotreba je asi 
20 mA. Spravna cinnost pristroj e zavisi 
na pfipojeni vinuti L t a L 2 ve spravnem 
smyslu. Nebude-li proto generator po za- 
pojeni pracovat, je treba vyvody jednoho 
vinuti prohodit. Pro kontrolu cinnosti 
blokovacibo oscilatoru staci pripojit stri- 
davy milivoltmetr budto na zdirky C x , 
nebo na misto mikroampermetru. Poten- 
ciometr P 4 musi byt pritom vytoeen na 
nejmensi odpor. Presnost mereni se zvetsi, 
opakujeme-li je nekolikrat a jako vy- 
slednou bodnotu vezmeme aritmeticky 
pr umer vsech mereni. 

Zvetsem vstupni impedance univerzal- 
niho mericiho pristroje 

Malokdo z amateru ma k dispozici elek- 
tronkovy nebo tranzistorovy voltmetr 
s velkym vstupnim odporem, ktery jediny 
dovoluje skutecne presna mereni ve velke 
vetsine obvodu, s nimiz se v praxi setka- 
vame. Mnozi vsak inaji merici pristroje 
typu Avomet, s nimiz jsou ovsem nektera 
mereni v obvodeth s velkou impedanci 
velmi nepresna. Aby bylo mozne pouzit 
i tyto pristroje k mereni v takovych ob¬ 
vodech, je na obr. 48 zapojeni diferencni- 
ho zesilovace se ctyrmi tranzistory, ktery 
uinoznuje zvetsit vstupni odpor beznych 
univerzalnich mericich pristroju az na 
1 MO/V. 

To to zapojeni bylo vybrano proto, ze 
diferencni zesilovac vykazuje nejmensi 


68 




zdroj pro kali bract 
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Obr , 48 . Zvetseni vstupni impedance 
pro univerzdlni merici pristroje 


drift (zmenu vlastnosti) s teplotou - zme- 
ny teploty maji jen velmi maly vliv na 
vlastnosti obvodu. 

Obvod na obr. 48 je vlastne stejno- 
smerny zesilovac, realizovany dvou- 
stupnovym diferencmm zesilovacemskre- 
mxkovymi tranzistory s velkym proudo- 
vym zesilovacim cinitelem. Je urcen pro 
pristroj se vstupnim odporem 20 kG/Y - 
pak umoznuje pri spotrebe 1 pA plnon 
vychylku ukazatele na stupnici pro roz- 
sah 1 Y, pri spotrebe 100 nA pak plnou 
vychylku ukazatele na stupnici pro roz- 
sah 10 Y; zvetsuje tedv vstupni odpor 
mefidla prave na 1 MQ/V. Stejne dobfe 
vsak lze pristroj pouzxt ve spojeni se vse- 
mi univerzalmmi mericimi pristroj i, 
v nichz se pouziva meridlo se zakladnim 
rozsahem 60 az 100 pA. 

Pristroj se napaji ze dvou clanku 1,5 Y 
s vyvedenym stredem. Odber proudu je 
tak maly (radu desitek mikroamper), ze 
zdroj neni treba vypinat. Hotovy pristroj 
se nastavuje tak, ze po pripojeni napaje- 
ciho zdroje se zkratuji vstupni svorky 
a nastavi se nula mericiho pristroj e odpo- 
rovym trimrem R n (10 kO). Pak se pripoji 
zdroj kalibracniho napeti (1,5 Y pro roz- 
sah mericiho pristroj e 1 Y) a nastavi se 
potenciometrem 5 kO tak, aby vystupni 
napeti bylo presne 1 Y. Pak odporovym 
trimrem R 0 (2 kG) otacime tak dlouho, az 
bude rucka mericiho pristroj e ukazovat 
plnou vychylku, tj. presne 1 V. Stejne pri 


pouziti zdroje napeti 12 Y a po prepnuti 
voltmetru na rozsah 10 V nastavime 
plnou vychylku ukazatele zmenou polohy 
bezce odporoveho trimru R 2 . 

Yyvody ze zdirek Zd x a Zd 2 se pripo- 
juji do zdirek mericiho pristroje pro me- 
reni stejnosmernych napeti. 

Pouzite tranzistory jsou typu 2N3390 
nebo GE-10 a lze je nahradit nasimi typy 
KF506 az KF508 s pokud mozno nejvet- 
sim proudovym zesilovacim cinitelem. 

Obvod s velkym vstupnim 
odporem 

Casto je treba prizpusobit velky vnitrni 
vystupni odpor zdroje signalu malemu 
vstupnimu odporu tranzistoroveho zesi- 
lovace nebo jineho tranzistoroveho obvo¬ 
du (napr. mericiho pristroje). Y takovem 
pripade maji bezna tranzistorova zapo- 
jeni prilis maly vstupni odpor a proto se 
nehodi. 

Na obr. 49 je zapojeni tritranzistoro- 
veho obvodu, ktery ma vstupni odpor 
kolem 20 MG, kmitoctovou charakteris- 
tiku rovnou v pasmu 10 Hz az 200 kHz 
d^3 dB a lze jej pouzit pro zpracovani sig¬ 
nalu az do amplitudy 1 Y. 

Tranzistor T x je zapojen jako emitorovy 
sledovac, v jehoz napajeci vetvi je jako 
pracovni odpor tranzistor T 2 . Pracovni 
bod tranzistoru T % se nastavuje odporem 
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Obr. 49. Obvod s velkym vstupnUn odporem 

i? 3 . Kondenzatory C 2 a C 3 zmensuji vliv 
delice napeti pro bazi tranzistoru T 1 na 
kinitoctovou charakteristiku, nebot je 
jimi zavedena zaporna zpetna vazba na 
bazi prvniho tranzistoru. Signal z pracov- 
niho odporu 7\ (jimz je vlastne tranzistor 
T 2 ) se vede dale na tranzistor T s , ktery je 
zapojen opet jako emitorovy sledovac 
(odpor v privodu napeti pro kolektor je 
velmi maly a slouzi jen ke vzniku kladne 
zpetne vazby). Napeti kladne zpetne 
vazby se muze vest pres clen C B , K 10 na 
bazi tranzistoru T 2 . Stupen zpetne vazby 
Ize nastavit odporovym trimrem R 10 tak, 
aby proudove zesileni celeho obvodu ne- 
bylo vetsi nez radu 100, aby se obvod ne~ 
rozkmital. 

V zapojeni byly pouzity mad’arske 
tranzistory 0C1044; Ize je nahradit libo- 
volnymi nf tranzistory, neitiame-Ii na- 
roky na sirku prenaseneho kmitoctoveho 
pasma smerem k vysokym kmitoctum. 
Jinak Ize pri opacne polarite napajecibo 
zdroje a elektrolytickycb kondenzatoru 
pouzit vf tranzistory rady NUTO, napr, 
152NU70, 156NU70 apod. 



Obr. 50. Jednoduchy rozmitac s kapacitni 
diodou 


Jednoduchy rozmitac s varikapem 

Na obr. 50 je zapojeni velmi jednodu- 
cheko pripravku, ktery dokaze u del at 
z bezneho AM signalniho generatoru roz- 
mitac kmitoctu. Jebo zdvih muze byt az 
600 kHz. Pripravek slouzi k nastavovani 
rnf obvodu a pomeroveho detektom (ve 
spojeni s osciloskopem). 

Zapojeni je velmi jednpduche a Ize je 
snadno realizovat s nasim varikapem 
(kapacitni diodou) KA201, ktera ma pri 
napeti I ra = 4 V kapacitu asi 20 pF. 
Potenciometr R 2 slouzi k nastaveni sirky 
rozmitani, jako zdroj napeti 6,3 V Ize po¬ 
uzit zhavici napeti tovarniho signalniho 
generatoru, do nehoz rozmitac muzeme 
primo vestavet. Rozmitac se zapina spi- 
nacem S z . Presny kmitoctovy rozkmit 
signalu oscilatoru je urcen pomerem obou 
prvku soucinu ladeneho obvodu LC, ktery 
osciluje na kmitoctu 10,7 MHz. Ma-li totiz 
ladici kondenzator signalniho generatoru 
minima! ni kapacitu, jsou kmitoctove 
zrneny zpusobene varikapem velke, kolem 
500 kHz. Je-li naopak ladici kondenzator 
tenier uzavren (tj. ma-li maximalm kapa¬ 
citu), nejsou zmeny kmitoctu vetsi nez 
50 kHz. Vystup z pripravku se vazebni 
civkou (L t ) privine na civku prislusneho 
rozsahu signalniho generatoru AM. 

Prenosray signalnl generator FM 

Generator na obr. 51a se sklada z vf 
oscilatoru, nf oscilatoru a pxstoveho zesla- 
bovace vystupniho napeti, jehoz celkovy 
utlum je az 90 dB (30 dB na 1 cm posuvu 
pistu). 

Vf oscilator tvori tranzistor 0C171 v za- 
pojeni se spolecnou bazi (0C171 je vy- 
brany tranzistor 0C170 s vysokym mez- 
nim kmi toe tern). Spokojime-li se s roz- 
sahem oscilatoru do 80 az 100 MHz, Ize 
pouzit jako I\ libovolny tranzistor 
GC170. V kolektoru tranzistoru jsou za- 
pojeny civky pro jednotlive kmitoctove 
rozsahy. 

Nf oscilator je konstruovan s jednim 
tranzistorem, nebof se predpokladal co 
nejmensi odber proudu z miniaturni ba- 
terie (aby cely pfistroj byl co nejmensi). 
Tranzistor T 2 nf oscilatoru je v zapojeni 
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se spolecnym emitorem a s ladenym ob- 
vodem v kolektoru - je to bezny zpetno- 
vazebni oscilator. Ke stabilite a vyhovu- 
jici funkci prispiva i skutecnost, ze velky 
odpor spojujici kolektor tranzistoru nf 
oscilatoru s bazi vf oscilatoru zpusobuje, 
ze nf oscilator pracuje jako generator 
konst an tnilio proudu. 

Nejzajimavejsi cast! celeho pristroje je 
zeslabovac podle obr. 51b. Tato konstruk- 
ce byla zvolena proto, ze na vysokych 
kmitoctech nejsou bezne zeslabovace 
(utlumove clanky) s odpory efektivm. 
Pistovy zeslabovac vyhovuje pro tuto 
konstrukci i tira, ze zabxra vzhledem ke 
svemu ucinku velmi male misto a Ize jej 
snadno ovladat. Pistovy zeslabovac je 
vlastne kapacitni typ vlnovodn, ktery pfi 
rozmerech a konstrukci podle obr. 51b 
vykazuje stejny ntlurn (v zavislosti na na- 


staveni pistu) pro napeti vsech kmitoctu 
pouzivanycb pfi cinnosti pristroje. 

Napajeci napeti pro generator je stabili- 
zovano Zenerovou diodou tak, ze teprve 
pfi napeti napajeciho zdroje 5 V dojde 
k naruseni funkce generatoru. Yhodnou 
nahradou puvodni Zenerovy diody 
Z2A68 je nas typ 1NZ70. 

Ysechny civky jsou vinuty na kostric- 
kach 0 0 7 mm s zelezovymi, popr. mo- 
saznymi jadry. Civka ma 32 zavitu 
tesne vedle sebe vinutych valcove dratem 
CuP o 0 0,3 mm, civka L 2 ma 14 zavitu 
stejneho dratu s mezerami mezi zavity 
o sirce prumeru dratu, civka X/ 3 ma 12 za¬ 
vitu stejneho dratu a je vinuta stejne jako 
L 2 , civka jb 4 ma 9 zavitu opet stejneho 
dratu a stejne je i vinuta. Civka L 5 je vi¬ 
nuta postribrenym dratem o 0 1,2 mm, 
sirka vinuti je asi 6 mm, civka L 6 ma 1,5 


Obr . 51b. Konstruk 
ce delice vystupni 
ho napeti 



adritu stejn&ho vodifre a stejnou gfrku vi- 
nuti jako L 5 . 

JNf transformdtor je navinut na minia- 
tor rum jadru z kremikovych plechu. Pri- 
mar in a 800 zavitu s odbofikou na 300. za- 
vitu sekundar 40 zavitu. 

Merici rozsahy jsou: 1. — 10,7 MHz, 
2. — 33 az 39 MHz, 3. — 41 az 52 MHz. 
4. — 53 az 68 MHz, 5. — 85 az 100 MHz, 
6. — 180 az 210 MHz. 


Mlltvoitmetr pro mefenf strfdavych 
napeti 

Zapojeni pristroje je na obr. 52. Mili- 
voltmetr in a vstupni odpor 1 Mil, na vys- 
sicb rozsazich 10 MO. Lze jim merit na* 
peti az do kmitoctu 200 kHz. Milivolt- 
metr ma linearm stupnici a pouziva me- 
ridlo 100 pA. 

Cely pristroj se sklada z nekolika sarno- 
statnycb obvodu: vstupniho emitoroveho 
sledovace, zesilovace stridaveho napeti, 
obvodu meridla s usmernovacem a z ka- 
libracmbo multivibratora. Vstupni obvod 
emitoroveho sledovace je osazen tranzis- 
torem AC107 (nabrada 0070 nebo 0071, 
je vsak treba vybrat takovy tranzistor, 
ktery bude mit velmi maly sum, tj. maly 
zbytkovy proud). Druhy tranzistor 
(0044) muzeme nabradit tranzistorem 
00169. Napet;ovy zisk teto dvojice tran- 
zistoru se pobybuje kolem jedne, vstupni 
impedance obvodu je vsak asi 1 MO. 

Vstupni prepinac rozsahu je konstruo- 
van talc, aby tvoril delic napeti s celko- 
vym utlumem 60 dB, ktery je pro mercni 
stridavych napeti kompenzovan konden- 
zatory C 7 a C 12 (Pr x d). Pro zvetseni vstup- 
ni impedance na vyssich rozsazicb je pre- 
pinac rozdelen na dve casti a druhe je 
predrazen odpor 10 MO. Druha sekce pre- 
pinace rozsahu Pr ic ma celkovy odpor 
1 000 O aneni ji proto treba koinpenzovat 
» ohledem na rozptylove kapacity. 

Zesilovac stridaveho napeti je tristup- 
novy se zapornou zpetnou vazbou, ktera 
stabilizuje zisk a linearizuje stupnici me¬ 
ridla. Zpetna vazba je asi 20 dB. Treti 
stupen zesilovace ma navic malou kmi- 
toctovou kompenzaci zpetnou vazbou 
kondenzatorem (47 pF) ve vetvi pfed- 



pSti pro Mzi. Zdpornd zpetn& vazba pu- 
sobi mezi kolektorem a b&zi T 3 a zmen- 
suje se pfi vysokycb kmitoctecb. 

Polovina mericiho mustku slouzi jako 
usmernovac (diody D 2 , H 3 ). Z dolni casti 
mustku se vede zpetnovazebni napeti na 
emitor T 2 . Meridlo je chraneno proti vel- 
kemu pretizeni paralelni diodou Vse- 
cbny diody lze nahradit nasimi typy 
5NN41, popr. GA204. Meridlo slouzi 
i jako indikator napeti baterie — v tomto 
pfipade upravuje predradny odpor _R 32 
(240 kO) rozsah stupnice meridla na 20 V. 
Zener ova dioda D l pro stabilizaci napaje- 
cibo napeti je typu OAZ206 a lze ji na¬ 
hradit typem 5NZ70. 

Pro ovefeni, ze se zisk zesilovace ve 
voltmetru nezmenil, slouzi kalibracni 
oscilator, ktery je resen jako kolektorove 
vazany astabilni multivibrator se spina- 
cimi tranzistory 0C42 (Tesla GC507, 508) 
(T„ T,). Multivibrator vyrabi napeti 
pravouhlebo prubehu o amplitude 20 mV 
spicka-spicka, coz odpovida napeti sinu- 
soveho prubehu 10 mV. Proto lze pri pre- 
pnuti prepinace rozsahu na rozsab 10 mV 
a pri privedeni kalibracnibo napeti ze 
zdirky oznacene KAL na vstupni horni 
zdirku mericiho pristroje kontrolovat cin- 
nost celebo pristroje - rucka meridla musi 
ukazovat plnou vychylku. 

Pristroj ma eelkem tfi stupnice pro me- 
reni napeti a jednu pro mefeni v dB. Deci- 
belova stupnice je v rozsahu —10 az 
+ 2 dB (vzbledem k 1 m\V na 600 Q, coz 
odpovida 0,775 V). 

Pristroj se uvadi do chodu beznyin po- 
stupem, je jen treba upozornit na nasta- 
veni kapacitnibo trimru c.. na vstupn - 
jebo nastavenim musime ziskat stejnou 
uroveii merenebo napeti od nejnizsicb 
kmitoctu az asi do 200 kHz. 

Merici rozsahy jsou uvedeny ve sche- 
matu, presnost mereni je 5 %, kmitoctova 
charakteristika v mezich ^0,5 dB je 
rovna od 20 do 200 000 Hz, v mezich 
±3 dB v rozsahu 10 az 450 000 Hz. 
Vstupni impedance je na rozsahu 3 mV 
asi 1 60 pF, na rozsahu 10 mV 

1 MO + 40 pF, na dalsicb rozsazicb do 
1 V 1 MQ + 35 pF a na vsech vyssicb 
rozsazicb 10 MH 4-18 pF. 




Obr. 52. Milivolt - 
metrpro mereni slH- 
davych napSti 
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Obr. 53. JJltralinedrni stridavy milivoltmetr 









Ultralinearni nf milivoitmetr 

Dalsim typickym prikladem, jak se 
nektera zapojeni casern ustalila a jak lze 
takova zapojeni zlepsovat novymi prvky, 
je milivoitmetr na obr. 53. Prohledneme-li 
si podrobne zapojeni, zjistime, ze se temer 
nelisi od zapojeni predchazejiciho mili- 
voltmetru. Rozdil je vlastne jen v pouziti 
tranzistoru FET na vstupu mericiho pri- 
stroje a ve vymene beznych tranzistoru 
za kremikove. 

Tranzistory T ± a T 2 slouzi jako predze- 
silovac s petinasobnym zesilenim a jako 
menic impedance. Tranzistory T 3 az T 6 
pracuji jako merici zesilovac. Kondenza- 
tory C 2 a C 3 slouzi ke kompenzaci rozpty- 
lovych kapacit na delici R 3 , ktere by 

jinak na vyssich kmitoctech zpusobovaly 
ztraty a tim nepresnost mereni. Konden- 
zatory C 6 a C 10 se pouzivaji pro zdurazne- 
ni vysokych kmitoctu, tj. k vyrovnani 
kmitoctove eharakteristiky. Odpory i? u a 
R 12 je mozne vynechat, mame-li k dispo^ 
zici odpor 3,16 O. Yelikost odporu R 2S a 
R 27 v obvodu meridla zavisi na drubu me¬ 
ridla. Pro meridlo s citlivosti 50 p.A je R 27 
27 kn, i? 26 0,2 MO, pro 100 pA 18 kO, 
popr. 100 kO, pro 500 pA 1 kO, popr. 
22 kO, pro 1 mA 0, popr. 10 kO. Napeti 
uvadena ve schemata byla merena pri- 
strojem s odporem 20 kO/V. Jsou to 
smerna napeti, umozhujici prvni kontrolu 
pri uvadeni do chodu. Y hotovem pristroji 
se mohou od skutecnosti znacne lisit. 

Ma-li byt mereni presne, musi v poioze 
prepinaee Pr 2 b (oznacene kal^) rucka me¬ 
ridla ukazat plnou vychylku. Pripadne 
mensi odchylky od presne hodnoty lze 
vyrovnat potenciometrem P 1 v dolni 
vetvi mericiho mustku. Pak prepneme 
prepinac rozsahu do polohy 300 mV a pre¬ 
pinac Pr 2 b do polohy kal 2 . Na decibelove 
stupnici se musi ukazat vychylka 0 dB 
di0,5 dB. Y teto poioze take nastavime 
kapacitni trimr C 3 , ktery kompenzuje 
vstupni napet!ovy delie vzhledem ke ztra- 
tam rozptylovymi kapacitami; nechame 
Pr 2 b ve stejne poioze a prepinac rozsahu 
prepneme na rozsah 1 Y. Ukazatel musi 
ukazovat udaj presne o 10 dB mensi nez 
v poioze prepinaee rozsahu 300 mV. Pre- 
pnutim prepinaee Pr 2 b do polohy mer . je 
merici pristroj pripraven k mereni. Jeste 


je treba podotknout, ze 0 dB odpovida 
jako u predchazejiciho voltmetru udaji 
0,775 V (1 mW na 600 O). 

Meridlo slouzi i ke kontrole napeti na- 
pajeci baterie; Pr 4 v horni poioze pripo- 
juje meridlo pres predradny odpor, o je- 
hoz velikosti v zavislosti na citlivosti me¬ 
ridla jsme jiz hovorili. Je-li stupnice me¬ 
ridla rozdelena na dilky od 0 do 10, bude 
pri spravnem napeti baterie rucka me¬ 
ridla ukazovat asi 9 dilku. 

Tranzistory 2N2926, jimiz byl puvodni 
pristroj osazen, lze nahradit nasimi 
KF507, tranzistor FET nasim typem 
KF520 (puvodni je 2N4303), diody OA91 
ve vetvich mericiho mustku germaniovy- 
mi hrotovymi diodami 5NN41, popr. 
GA204. Dioda BA130 mezi bazemi X 5 a 
T s je kremikova dioda. Lze ji nahradit 
typem KA501. Ocislovane spoje jsou vy- 
vedeny k soucastkam umistenym na 
prednim panelu (tj. napr. k prepinaci). 

Selektivni tranzistorovy zesilovac 

Selektivni zesilovace se velmi casto po¬ 
uzivaji v elektronice, napr. v merici tech- 
nice jako detektory nuly mericich must¬ 
ku, volice jednotlivych ovladacich kmi- 
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Obr. 54. Selektivni tranzistorovy zesilovac 







tocth v d&lkove rizenych objektech atd, 
Vyber propousteneho kmitoctu se dela 
obvykle nekolikastupnovymi filtry^LC, 
clanky T nebo dvojite T ve zpetnovazeb- 
nich obvodech apod. 

V zapojeni na obr. 54a je propousteny 
kmitocet urcen modifikovanym Wieno- 
vym mustkem s pricnou vetvi slozenou 
z clenu -R 2 , C 2 a podeinou vetvi z clenu 
Q. i?L je odpor vystupniho obvodu pred- 
chazejiciho stupne. Seiektivita zesilovace 
se zvetsuje se zmensujicim se odporemjRL 
(obr, 54b). Kondenzator C 3 je vazebni 
kondenzator, kondenzator C 4 v serii s od¬ 
por em jR 3 upravuje kmitoctovou charak- 
teristiku v oblasti nizkych a C t v oblasti 
vyaokych kmitoctu. 


Napajecl zdroje 

Ochrana tranzistorovych sit'ovych 
zdroju proti pretizeni 

Na obr, 55a je zapojeni bezneho serio- 
veho regulovatelneho tranzistoroveho sta- 
bilizovaneho zdroje, v nemz tranzistory 
2\ a Tg slouzi jako ochrana pri nadmer- 
nem proudu odebiranem zatezi nebo pri 
zkratu na vystupnich svorkach zdroje 
(„elektronicka pojistka 44 ). 

Tranzistory T 3 , T 4 a X 5 tvori vlastni 
seriovy regulator. Protoze jsou zapojeny 
za sebou, vyvola i mala zmena proudu 
baze T 3 velkou zmenu kolektoroveho 
proudu T 5 (cehoz se vyuziva i v cinnosti 
„elektronicke pojistky 44 ). Zesilovac chy- 
boveho napeti, tj. vlastni regulacni prvek, 
tvori tranzistor T 6 a jeho obvod. 

T 2 pri beznem provozu nevede — do vo- 
diveho stavu se uvadi vznikem proudu 
baze, ktery se odvozuje z cinnosti tran- 
zistoru T lt Ani ten za odberu proudu za¬ 
tezi v nastavenem rozmezi nevede, takze 
oba tranzistory jsou za normalnich pra- 
covnich podminek zdroje v nevodivem 
stavu a neovlivhuji cinnost zdroje. Nevo- 
diveho stavu tranzistoru T 1 se dosabne 
volbou delice v bazi a odporu JR, jfmz pro- 
teka cely proud odebirany zatezi. Pri urci- 
tem nadmernem proudu zatezi se vsak 
pracovni podminky zmem tak, ze nape- 
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Obr. 55. Elektronickd ochrana tranzistoro¬ 
vych \ napdjecich zdroju: a) ochrana tran- 
zistorovym kontrolnim obvodem , b) ochrana 
risenym kremikovym usmerhovaccm ' ( tyri- 
storem) 

io'ry spad na odporu R se zvetsi a baze 
dostava takove predpeti, ktere staci k je- 
bo otevreni. Tranzistor tedy povede a tim 
se zmeni i napeti na jeho kolektoru, ktere 
opet uvede v cinnost i tranzistor T 2 . Yzni- 
kera kolektoroveho proudu v tranzistoru 
t 2 se zmeni predpeti baze T z a znacne se 
zmensi vystupni napeti vlivem privreni 
tranzistoru regulacni kaskady. Tim se 
podstatne zmensi i vykon dodavany do 
zateze. Ochrana je tak dokonala, ze 
i kratke spojeni na vystupu zdroje zpu- 
sobi jen zvetseni vystupniho proudu 
o 20 % proti hodnote/pro kterou je na- 
vrzen ochranny obvod (napr. obvod na 
obr. 55a je navrzen pro maximalni proud 
do zateze 1,2 A, pri zkratu na vystupu 
bude tranzistor T 5 zatezovan maximal- 
nim proudem o 20 % vetsim, tj. 1,44 A). 
Takto jisteny zdroj m& vyhodu v tom, 
nastavenim odporu R. lze po stupnich 
nebo plynule regulovat maximalni moz- 
ny odber ze zdroje. 
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Tranzistory T ± a X 2 (popr. i T 3 ) jsou 
spinaci nebo nf tranzistory maleho vy- 
konu, X 3 je tranzistor stredniho vykonu 
a T 4 a X 5 jsou vykonove tranzistory s ko- 
lektorovou ztratou podle odebiraneho 
proudu, v nasem pripade 150 W (jsou pre- 
dimenzovany). 

Pri stavbe tohoto i podobnych zapo¬ 
jeni je treba nejprve uvest do chodu 
vlastni zdroj a teprve potom zapojit 
tranzistory ,,elektronicke pojistky 44 . 

Prakticky stejne zakladni zapojeni re- 
gulovatelneho zdroje je na obr. 55b; u to¬ 
hoto zdroje slouzi vsak jako elektronicka 
pojistka rizeny kremikovy usmernovac - 
tyristor. Tyristorem proteka proud tehdy, 
je-li anoda kladnejsi nez katoda a ma-li 
ridici elektroda kladne predpeti v pro- 
pustnem smeru (tj. vuci katode). Uve- 
deme-li tyristor timto kladnym predpe- 
tim do vodiveho stavu, zustava v nem a 
k uvedem do nevodiveho stavu je treba 
prerusit privod k anode nebo zaradit do 
privodu anody velky anodovy odpor, 
popr. privest na obe zakladni elektrody 
napeti opacne polarity. Tranzistory T x 
az T 5 odpovidaji fimkci tranzistorum X, 
az X 6 na obr. 55a. Cinnost a nastavovani 
obvodu jsou zcela stejne jen s tim rozdi- 
lem, ze po zapojem a uvedeni do chodu 
vlastniho zdroje se zapoji ochranne zari- 
zeni s tyristorem. 

U tohoto zapojem ochranneho obvodu 
se s vyhodou vyuziva rychle spinaci cha- 
rakteristiky tyristoru — pri zvetseni prou¬ 


du do zateze nad nastavenou velikost je 
sepnuti tyristoru okamzite a tak rychle, 
ze staci ochranit proti pretizeni i merici 
pristroj (ampermetr), zarazeny v privodu 
k zatezi. Pri zkratu na vystupu zdroje se 
proud zatezi okamzite zmeni na velmi 
malou velikost, coz je dano tim, ze tran¬ 
zistory T 2 az T 5 jsou prakticky uzavreny. 

Napajeci zdroj pro tranzistorove 
tefevszni prijimace 

Na obr. 56 je zapojeni typickeho 
usmerhovace s regulovatelnym stabilizo- 
vanym sit!ovym zdroj em, jaky se v ruz- 
nych obmenach pouziva k napajeni tran- 
zistorovych televiznich prijimacu. Hlavni 
regulacni tranzistor T x pracuje jako dy- 
namicky odpor v serii se zatezi a reguluje 
prutok proudu. Odpor tohoto tranzistoru 
se kontroluje predpetim baze, ktera je 
pripojena na emitor ,,predregulacniho lft 
tranzistoru X 2 . Cinnost X 2 se ovlada zesi- 
lovacem chyboveho napeti X 3 . Zesilovac 
chyboveho napeti se ovlada spadem na¬ 
peti na odporu 1 000 £i-to umozhuje, aby 
regulace vystupnxho napeti zdroje byla 
velmi jemna a aby obvod reagoval i na 
male zmeny od zadaneho a nastaveneho 
vystupniho napeti zdroje. 

Zenerova dioda v serii s odporem 
1 000 n tvori vlastne delic napeti na vy¬ 
stupu zdroje, ktere ma byt regulovano. 
Kazda zmena napeti na vystupu zmeni 


Obr . 56. Typicke 
zapojeni regulacni- 
ho a stabilizacniho 
obvodu pro napaj eni 
televiznich prijima¬ 
cu 





Obr . 57. Zapojeni filtracniho tranzistoru 

proud tekouci delicem a protoze ubytek 
napeti na Zener ove diode je dan vlast- 
nostmi teto diody a je konstantni, objevi 
se cele chybove napeti na odporu 1 000 O. 
Zvetsi-li se napeti site nebo napeti na vy- 
stupu zdroje, zvetsi se i nape1;ovy spad 
na odporu 1 000 £2. Tim se zvetsi i kladne 
napeti na emitoru T 3 , to vyvola zvetseni 
napeti na bazi T 2 a tira i T 3 , tranzistor T z 
zvetsi svuj dynamicky odpor a tim se 
zmensi vystupni napeti. Opacnym postu- 
pem probiha cely pochod pri zmenseni 
napeti site nebo vystupniho napeti. 

Potencioraetr 5 kQ je vlastne casti de¬ 
lice v bazi T z a nastavuji se jim spravne 
pracovni podminky zesilova^e chyboveho 
napeti. 

Na obr. 57 je zapojeni tranzistoru jako 
filtracniho prvku. Obvod pracuje tak, ze * 
kazde zvlneni napeti se chova jako vstup- 
ni signal privadeny na bazi filtracniho 
tranzistoru. Na kolektoru se toto napeti 
objevi v opacne fazi a tak castecne (se¬ 
ct enim s puvodnlm nape tim) kompenzuje 
zvlneni. 


Aplikovana elektronika 

Dvoubodovy regulator teploty 

Na obr. 58 je zakladni zapojeni obvodu, 
v nemz se jako regulacni clen pouziva 
Schmittuv klopny obvod. Jako teplotni 
cidlo slouzi termistor, jimz proteka nasta- 
vitelny a priblizne konstantni merici 
proud. Pri nizke teplote je napetovy spad 
na termistoru velky, levy tranzistor 
klopneho obvodu vede proud a kontakty 
rele jsou v rozepnutem stavu. Proud k re- 
gulacnimu vyhrivani musi byt proto pri- 



Obr. 58. Dvoubodovy tranzistorovy regula¬ 
tor teploty se Schmittovym obvodem 

veden pies klidovy kontakt rele. Napeti 
potrebne k preklopeni obvodu se ziskava 
spadem proudu protekajiciho mezi bazi a 
emitorem a diodou. Je-li napeti na ter¬ 
mistoru mensi nez toto napeti, klopny 
obvod preklopi a rele pritahne. 

V klopnem obvodu se pouzivaji ne- 
stejne kolektorove odpory a dioda misto 
spolecneho emitoroveho odporu. Protoze 
tranzistorem T x proteka proud pred dosa- 
zenim okamziku preklopeni, mel by vel- 
kou vykonovou ztratu, pokud by jeho 
pracovni odpor byl stejne maly jako od¬ 
por rele. Nestejne kolektorove odpory 
s emitorovym linearnim odporem vedou 
k velke hysterezi spinani. Proto se misto 
bezneho linearniho odporu zarazuje do 
emitoru nelinearni odpor - dioda. Tim se 
dosahuje odstupu prepinacich bodu (vy- 
jadreno jako relativnl zmena odporu ter¬ 
mistoru) jen 5 %. To odpovida teplotni 
zmene mezi 1 a 2 °C. 

Obvod na obr. 59 splnuje stejne naro- 
ky jako predchazejici zapojeni. Jako 



G6r. 59. Dvoubodovy teplotni regulator 
s komplementdrnimi tranzistory 
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srovnavaci prvek slouzi mustkove zapo- 
jeni cinneho odporu a termistoru. Pri 
zvetsujici se teplote klesa odpor termisto¬ 
ru (oba termistory maji zapornou cha- 
rakteristiku zavislosti odporu na teplote) 
a napeti mezi bazi a emitorem tranzistoru 
n-p-p se zvetsuje. Kolektorovy proud to- 
hoto tranzistoru ovlivnuje pres odpor 
1 kQ druby tranzistor (typu p-n-p) a rele 
pritahne. Topny proud je zapojen opet 
pres klidovy kontakt. Spad napeti, ktery 
vznika proudem rele na odporu 8,2 Q, 
zmensuje napeti emitoru 7\ a uplatriuj e 
se jako kladna zpetna vazba - dvoustup- 
novy zesilovac se tak stava klopnym ob- 
vodem. 

Hystereze zapojenl je asi 0,5 %, vzta- 
zeno na zmenu odporu termistoru. Zvet- 
si-li se zpetnovazebni odpor na 100 |Q, 
zvetsi se i hystereze asi na 3 %. 

Y zapojem na obr. 58 byly pouzity 
tranzistory BSY74, kremikove tranzis- 
tory fy Intermetall a kremikove diody 
BAY17 stejne firmy. Lze je nahradit na- 
simi typy KF506 az 508, popr. KA501. 
Na obr. 59 jsou T x kremikovy tranzistor 
BFY39II a T 2 kremikovy tranzistor 
BSX40. Dioda je typu BAY!8. Tranzis¬ 


tory lze nahradit jen germaniovymi typy, 
nebot! u nas se dosud kremikove dopln- 
kove tranzistory nevyrabeji. Diodu lze 
nahradit typem KA501. 

Fristroj pro hledam zavad na vedeni 

Polohu vodicu pod omitkou lze urcit 
ruznymi zpusoby. Pokud vedenim pro- 
teka proud, umoznuje to napr. sonda, 
ktera obsahuje oscilatorovy obvod 50 Hz 
a zesilovac. Pokud je ovsem ve vedeni 
zkrat, byva prerusena pojistka a pak 
musime pouzit pomocny zdroj vf energie, 
ktery zapojime na vedeni. Kolem vedeni 
se vytvori stridave magneticke pole, kte- 
re lze zjisfovat prislusnym prijimacem. 

Podobne zarizeni je na obr. 60. Yysi- 
lac pracuje na kmitoctu asi 100 kHz, 
ktery se moduluje kmitoctem 1 500 Hz. 
Yykon vysilace je nekolik mW. Napeti na 
vystupu vysilace ma obdelnikovy prubeh 
a proto vytvari velmi siroke spektrum 
kmitoctu, ktere lze prijimat beznym roz- 
hlasovym prijimacem. Yyhodnejsi je 
ovsem (predevsim pri eastern pouzivani) 
zvlastni prijimac, konstruovany k to- 
mu to ucelu. 
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Zkusebm vysilac je resen jako ampli- 
tudove modulovany vysilac na dlouhych 
vlnach, nebof u nicb nedochazi k pod- 
statnym utlumum na vedeni. Prubeh 
nosneho kmitoctu Ize volit sinusovy nebo 
pravouhly — zalezi na prijimaci. Na obr. 
60a je multivibrator pracujici jako vysi¬ 
lac na kmitoctu asi 100 kHz. Rozdelene 
kolektorove odpory maji za ukol zabranit 
prekroceni dovoleneho zavernebo napeti 
prislusne baze. Diody slouzi k dosazeni 
strmeho nabehu hrany obdelnikovebo 
prubehu signalu. Kondenzator 15 nF 
zpusobuje maly prekmit, nebof v oka- 
mziku zapojeni vytvori dostatecnou asy- 
metrii napeti pro obe baze. Odpory 
1,5 kO v kolektorech T z a T 4 omezuji 
proud v pripade mereni zkratovaneho ve¬ 
deni a oddelovaci kondenzatory v serii 
s nimi zabranuji proniknuti sit’oveho na¬ 
peti do pristroje, kdyby vedeni bylo pri 
mereni pod proudem. Druhy multivibra¬ 
tor (T x a To) moduluje vysilaci multivi¬ 
brator napetim obdelnikovebo prubehu 
o kmitoctu priblizne 1,5 kHz. Napajeni 
vysilaciho multivibratoru se zapina v ryt- 
mu tohoto tonoveho kmitoctu. 

M&rici pfijiinac na obr. 60b pouziva 
jako vf zesilovac integrovany obvod. Sig¬ 
nal demoduluje dioda D 3 . Tranzistor T 5 
slouzi jako nf zesilovac, proto lze do jebo 
kolektoru zapojit reproduktor s velkou 
impedanci nebo sluchatka. (Reproduktor 
by musel mit alespon 50 az 200 Q). Pro- 
toze je nosna vlna modulo vana na 100 %, 
procbazi signal i pri prebuzeni vf dilu; 
proto neni pouzit regulator blasitosti. 
Jako cidlo (antenu) lze pouzit jednak 
feritovou antenu (L x ma 400 zavitii dratu 
o 0 0,15 mm CuP, L 2 60 zavitu stejneho 
dratu), jednak kapacitni dipol (jako la- 
dici indukcnost slouzi civka s feritovym 
jadrera, ktera ma vinuti L x a po 205 
zavitech dratu o 0 0,1 mm CuP a se 
70 zavity stejneho dratu). 

Zkrat na vedeni odhalxme umistenxm 
sondy (tj. feritove anteny) kolmo k ve¬ 
deni. Zjistxme maximalm pokles velikosti 
pole - v tom miste je na vedeni zkrat. 

Pri prerusenx vedeni je treba je alespon 
na jedne strane uzemnit. Kapacitni son- 
dou lze pak snadno sledovat prubeh ve- 
deni az k mistu preruseni; tarn se sila pole 


velmi prudce zmensi. Je-li uzemneno jen 
kratke (tj. na kraji prerusene) vedeni, 
nezaznamena sonda behem celeho me¬ 
reni podstatnejsi zmenu sily pole. 

Ma-li byt zjistena napr. poloha vodo- 
vodnich a plynovych potrubi, je treba 
pripojit vysilac na jednu stranu, napr. na 
kohoutek, a rouru na kteremkoli miste 
uzemnit (stejne i druhy pol vysilace). Pri 
pokusech s pouzitim feritove anteny jako 
sondy bylo mozne sledovat polohu vedeni 
az do hloubky 1 m. 

Ye vysilaci jsou pouzity tranzistory: 
T x a T 2 BCY58, T s a T 4 BSY17, diody b x 
a D 2 AA118, T 5 BCY58 a Z) 3 AA116. In¬ 
tegrovany obvod je typu 1’ A A 111. 

Tranzistory lze nahradit nasimi kfe- 
mikovymi tranzistory rady KF, diody P 4 , 
D 2 a I >3 typy GA204 nebo GA206, inte¬ 
grovany obvod obvodem Tesla MAA125. 


Prfklady konstrukcf 

PiHjima£ AM pro prijem strednfch vln 
s elektromechanickym filtrem 

Nejvetsi prekazkou pri stavbe prijx- 
macu byva pro vetsinxx zajemcu obvykle 
navijeni civek, shaneni jader, kostricek, 
krytu atd. V zapojeni prijimace na obr. 61 
je techto soucastek co nejmene — jen je- 
dina civka oseilatoru, jeden mf transfor- 
mator a elektromechanicky filtr, v nf 
easti nema prijimac zadny transformat or. 
Zapojeni nf zesilovace je zname, bylo jiz 
nekolikrat publikovano a velmi se osved- 
cilo. Jeho zakladni xidaje eo do kmitoe- 
tove charakteristiky, vstupni citlivosti, 
vykonu a spotreby najde ctenar napr. 
v RK 1/68. Chtel bych jen upozornit, ze 
vlastnosti nf zesilovace se poneknd zhor- 
si. neni-li koncovy par tranzistoru vybi- 
ran tak, aby se jejieh proudove zesileni 
nakratko v zapojeni se spolecnym emito- 
rem a zbytkovv proud nelisily v neko- 
lika pracovnich bodech (napr. pri U ce = 
= 9 V, Jr, ~ 5 mA, pri stejnem napeti 
U ce a kolektorovy ch proudech Ic ~~ 15 mA 
a popf. ori Iq =10 mA), o vice nez 
15 az 20 %. Nekdy je take treba zvetsit 
filtracni kondenzator v rozvodu zapor- 
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Obr. 61. Zapojeni prijlmace AM s elek- 
tromechanickym jiltrem a mf dUeni bez 
transformatoru 


neho napetl pred filtracnlm odporem 
1 000 111 na 200 pF, popr. i vice. Podle 
typu pouziteho reproduktoru je nekdy 
treba zvetsit i kapacitu elektrolytickeho 
kondenzatoru v serii s reproduktorem az 
na 200 pF. 

Yf a inf cast prijlmace nenl rovnez sio- 
zita. Jako detekcni diodu Ize pouzlt prak- 
ticky libovolnou brotovou germaniovou 
diodu stare i nove konstrukce. Jediny rnf 
transformator je jakykoli - z kterehokoii 
tranzistorovebo prijlmace s mezifrekvenc- 
nlm kmitoctem kolem 455 az 460 kHz; 
paralelnlm kondenzatorem doladlme 
jebo rezonancni kmitocet na tentyz 
kmitocet, ktery prop oust! elektromecha- 
nicky filtr. 

Jako mf zesilovac slouzl dva tranzis- 
tory 0C170 (nebo 0C169), z nichz druhy 
je vazan s kolektorem kondenzatorem 
I 000 pF. Frlpadne zmeny nastavern pra- 
covnlcb bodu techto dvou tranzistoru 
dosahneme snadno zmenou hornlch od- 
poru v delieleh v bazlch — ve value vet- 
sine prlpadu vsak vyhovl uvedene bod- 
no ty. Prijlmac ma i A VC: presnou veli- 
kost odporu ve vetvi AYC (4,7 az 10 kO) 
nastavlme pri slad’ovanl. 

Na vstupu prijlmace je zarazen elek- 
tromechanieky filtr, ktery zajisfuje po- 
trebnou selektivitu; proto je mozne za- 
radit za nej aperiodicky zesilovac a presto 
ma mf dll prijlmace charakter zapojeni 
se soustredenou selektivitou. Mf trans- 
forinator na vystupu mf zesilovace slouzl 
jen k prizpusobenl detektoru - i ten Ize 
vsak vynechat a jako detektor zapojit 
tranzistor (prlklad takoveho obvodu je 
na obr. 5 v AR 3/67, str. 72). Detektor Ize 
vsak zapojit i bez mf transformatoru se 
dvema diodami, jako je tomu v kon- 
strukci prijlmace v AR 7/68. Obe upravy 
prinasejl jen nepatrne zasahy do obvodu 
tohoto prijlmace a „nepratehmi clvek“ 
je doporucuji. 

Y tomto prijimaci je jako elektrome- 
cbanicky filtr zapojen filtr stars! kon¬ 
strukce, ktery se pred casern prodaval. 
Lze jej vsak snadno nabradit v soueasne 
dobe prodavanym filtrem, ktery ma vy- 
hodu v tom, ze jej lze v malych mezlcb 
nastavit zmenou poloby jader jako u bez- 
nych mf transformatoru, tj. lze upravit 


Rfc 4 • 53 



























propustne pasmo na nejvyhodnejsi tvar. 
U pouziteho filtru je to mozne jen velmi 
nesnadno zmenou paralelnich kondenza- 
toru. 

Selektivita a sirka pasma u takto kon- 
struovanych mf zesilovacu je v mezich 
pozadovanych pro stredne jakostni priji¬ 
mace a cesta, kterou techto vyhodnych 
vlastnosti dosahujeme, je podstatne jed- 
nodussi nez v dosud beznych obvodech. 

Je treba zduraznit, ze mf kmitocet je 
dan rezonancnim kmitoctem filtru. Na 
tento mf kmitocet se ladi i mf transfor- 
mator, pokud jej pouzijeme. 

Kmitajici smesovac na vstupu priji¬ 
mace je zcela bezny. K ladeni vstupu a 
oscilatoru se pouziva maly ladici konden¬ 
zator s dielektrikem z plastickych hmot. 

Pouzite soucastky 

Vsechny odpory jsou miniaturm a jsou 
do plosneho spoje (obr. 62) umisteny vet- 
sinou v horizontalni poloze, jen v nekte- 
rych pnpadech vertikalne. Pouzijeme-li 
k nastavovani trimry, vymemme je prx 
definitivm uprave za prislusne velke od¬ 
pory, nebof trimry jsou castym zdrojem 
zavad. 

Kondenzatory jsou vesmes keramicke 
na nejmensi napeti (polstarkoviteho 
tvaru). Lze samozfejme pouzit i styro- 
flexove nebo jine, pokud se na plosne 
spoje vejdou. Elektrolyticke kondenza¬ 
tory ve filtraci jsou na napeti 10 V, ostat- 
ni (podle zapojeni) na 6 V nebo 3 Y. 

Tranzistory nf dilu jsou uvedeny ve 
schemata; ani pri pouziti jinych typu 
vsak nedojde k podstatnemu zhorseni 
vlastnosti nf zesilovace, 

Reproduktor je nejvhodnejsi s impe- 
danci 20 H - za cenu mensxho vykonu a 
vetsxho odberu proudu z baterie lze po¬ 
uzit i jakykoli o impedanci 4, 5 nebo 8 

Tranzistory mf zesilovace a kmitaji- 
ciho smesovace take neni treba vybirat; 
kterykoli bezne prodavany kus vyhovi 
stejne, jako kdyby byl vybran. 

Cxvka oscilatoru je na kostricce o 0 
5 mm s feritovym jadrem a ma 150 za- 
vitu vf lanka 7 X 0,25 mm s odbockou 
na 25. zavitu od studeneho konce. Nej- 
lepe je vinout civku krizove. Na civce 


oscilatoru je vazebni vinutx 50 zavitu 
dratu o 0 0,1 mm. 

Civka feritove anteny je na kulate feri- 
tove tycce a ma 67 zavitu s odbockou na 
7. zavitu od studeneho konce. 

Ladici kondenzator je bezny soumerny 
dual s kapacitou 2 X 380 pF. Jako dola- 
dovacx kapacitnx trimry lze pouzit hrnic- 
kove typy nebo tzv. televiznx sklenene 
doladovaci kondenzatory. Prvni jsou vy- 
hodnejsi pro vetsx rozsah. 

K napajenl slouzi baterie 9 V. Podle 
velikosti skrihky lze pouzit ploche nebo 
kulate clanky. Ruzne tvary pouzder na 
ruzne druhy baterii byly popsany v RK 
1 / 68 . 

Uvddenl do chodu a sladovani 

Protoze tyto prace byly jiz nekolikrat 
popsany i v posledmch cislech RK a AR, 
omezim se jen na podstatne a strucne in- 
formace. 

Nejprve zapojime nf zesilovac az po 
potenciometr hlasitosti. Signalnim gene- 
ratorem overime cinnost zesilovace a ude- 
lame pripadne upravy. Nikdy nepokra- 
cujeme ve stavbe prijimace, dokud neni 
v poradku nf dil! 

Pak zapojime zbytek prijimace az po 
feritovou antenu. Zkontrolujeme stejno- 
smerne pracovni body vsech tranzistoru 
a zmenou odporu delicu v bazi je spravne 
nastavime (muzeme to udelat napr. tak, 
ze zkontrolujeme kolektorove proudy 
tranzistoru - musi byt u T % a T 3 asi 1 mA 
a u tranzistoru kmitajiciho smesovace 
o neco vetsi). 

Pak privedeme na bazi vstupniho tran¬ 
zistoru pres kondenzator asi 10 nF signal 
z generatoru o mf kmitoctu. Pritom je 
odpojeno AYC, potenciometr hlasitosti 
je vytocen na maximum, vazebni civka 
na feritove antene je zkratovana. Yelikost 
vstupniho signalu musime dodrzovat vzdy 
co nejmensi (vystupni vykon prijimace 
nesmi byt vetsi nez 10 az 50 mW). Potom 
nastavime jadra elektromechanickeho 
filtru (ma-li je) na maximalm vychylku 
nebo upravime velikost paralelnich kon- 
denzatoru. Predtim vsak doladime na 
nejvetsi vychylku jadro mf transforma- 
toru. 
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Pri sladbvani vstupu rozpojime zkrat 
na feritove antene, signal privedeme na 
slad’ovaci ramovou antenu a vytochne la- 
dici kondenzator na nejvetsi kapacitu 
(zcela zavren). Na signalnim generatoru 
nastavime kmitocet 516 kHz, modulo- 
vany 400 Hz. Otacemm jadra oscilato- 
rove clvky se snazime dosahnout maxi¬ 
ma Ini vychylky rucky vystupniho me- 
rice. Pak preladime generator na kmito¬ 
cet 1 620 kHz, ladici kondenzator na nej- 
mensi kapacitu a doladbvacim trimrem 
opet otacime tak dlouho, az je vystupni 
vykon nejvetsi: cely postup nekolikrat 
opakujeme, az jsou odchylky co nejmensi 
v obou krajnich polohach ladiciho kon- 
denzatoru. 

Pri sladbvani vstupu postupujeme tak, 
ze pri kmitoctu signalniho generatoru 
550 kHz a prijimaci nastavenem na tento 
kmitocet posouvame civkou feritove an- 
teny na tycce tak dlouho, az je vystupni 
vykon nejvetsi; potom preladime kmito¬ 
cet generatoru i prijimac na 1 500 kHz a 
na nejvetsi vychylku rucky merice ladi- 
me kapacitnim trimrem. Take tento po¬ 
stup nekolikrat opakujeme, az jsou roz- 
dily v nastaveni minimalm. 

Zapojime a zkontrolujeme cinnost 
AY C, popripade ji nastavime odporovym 


trimrem 10 kO. Po nastaveni vymenime 
trimr za pevny odpor. 

Desticka s plosnymi spoji (osazena 
soucastkami) pred zaverecnou upravou 
a nastavovanim je na IY. str. obalky. 

Tranzistorovy smesovaci zesilovac 

K ruznym pokusum, napf. k nahruv- 
kam pro zvukovy doprovod amaterskych 
filmu apod, je vhodne mit zarizeni, ktere 
umozhuje smesovani nekolika nf signalu 
a jejich nahravku na magnetofon. Takove 
zarizeni umoznujici zaznam na magne¬ 
tofon az ze tri ruznych zdroju nf signalu, 
je na obr. 63. Bylo reseno pro nejcasteji 
pozadovane zdroje nf signalu: rozhlasovy 
prijimac, gramofon a mikrofon. Signaly 
ze vsech techto zdroju lze vzajemne sme- 
sovat tak, aniz by se ovlivnovaly, 

Zarizeni se sklada z mikrofonniho dvou- 
stupnoveho zesilovace, za nimz je pripo- 
jen dvoustupnovy smesovaci zesilovac. 

Mikrofonni vs tup je resen pro mikro¬ 
fon s impedanci 200 11 a ma vstupni citli- 
vost asi 0,5 mY, bodi se tedy pro vetsinu 
dynamickych mikrofonu. Ystup pro pri- 
pojeni rozhlasoveho prijimace ma vstup¬ 
ni citlivost asi 3 mY a vstup pro gramo- 
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Obr. 64. Plosne spoje pro pristroj z obr . 63 

fon asi 50 mV, splnuje tedy naroky pro - konstrukce se podstatne zmensi pri po- 
pripojeni beznych prijimacu a gramo- uziti kondenzatoru do plosnych spoju. 
fonu s krystalovou vlozkou. Kazdy vstup Tranzistory jsou T x - 103NU70 s co 
ma ylastni regulaci k nastaveni pozado- nejmensim zbytkovym proudem (a tedy 

vane urovne signalu pri smesovam. i sumem), T 2 - 105NU70 vybrany ze stej- 

Vystupnz napeti pro nahravani na nych hledisek jako T x , T 3 - 107NU70 

magnetofon je asi 200 mV a uroven vy- s proudovym zesilovacim cinitelem vet- 

stiiprubo napeti ize take v sirokych me- sim nez 100, T 4 - 107NU70. Lze ovsem 

zich ridit potenciometrem. pouzit i tranzistory 0C70 az 0C77, popr. 

Zapojeni je velmi jednoduche a musi GC515 az GC517, GC507 az GC509. Pak 

pracovat na prvni zapojeni. Napajeci na- je ovsem treba zmenit polaritu zdroje a 

peti vyhovi od 6 do 9 V bez ujrny na cm- vsech elektrolytickych kondenzatoru. 
nosti zarizeni. PH uvadeni do chodu nastavime bezce 

odporovvch trimru P 2 a P s asi doprostred 
odporove drahy. Na vstup (treba pro pri- 
Pouzite soncdstky pojeni rozhlasoveho prijimace) privedeme 

signal z nf generatoru nebo z rozhlasoveho 
VSechny odpory jsou miniaturm a jsou prijimace a otacenim trimru nastavime 
na desce s plosnymi spoji v horizontalni nejvetsi uroven signalu na vystupu (jako 
poloze (obr. 64). Kondenzatory jsou na indikator lze pouzit i indikator magneto- 
napeti 10 V (filtracni), nebo na 3 V (va- fonu pro zjistovani urovne pro nahravani). 

zebni). Lze pouzit libovolne typy: jen se Pak pripojime signal z nf generatoru 
zretelem na cenu byly pouzity bezne nebo mikrofon na vstup pro mikrofon a 
kondenzatory s oboustrannymi vyvody stejnym postupem nastavime maximalm 
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nezkresleny signal zmenou hornich od- 
poru y delicich tranzistoru T x a T 2 . Pritom 
musirne dat i potenciometry pro regulaci 
urovne vystupniho signalu a signalu pred 
smesovacim zesilovacem do takove po- 
lohy, aby zesilovace nebyly prebuzeny, tj. 
asi do polovinv odporove drahy. 

Mechanicke usporddani 

Smesovaci pult je resen jako stavebni 
jednotka. Konstrukce byla zvolena ro- 
bustni a vetsich rozmeru, nebof sepred- 
pokladalo caste a neodborne zachazeni 
(smesovaci zesilovac lze pouzit i pro hu- 
debni sonbory k buzeni vykonovych ze- 
silovacu). 

Zakladem je desticka s plosnymi spoji, 
ktera je na distancmch trubickach umis- 
tena do kostry z duraloveho nebo hlimko- 
veho plecbu. Kostru tvori pas hlinikoveho 
plechu tlous£ky asi 1,5 az 2 mm, ktery je 
na obou uzsich koncich obnut do praveho 
uhlu. Tim se ziskaji celni steny, v nichz 
jsou zapusteny vstupm a vystupm konek- 
tory. 

Potenciometry pro regulaci vstupmch 
a vystupmho signalu jsou na horm strane 
kostry. Po vyvrtani pnslusnych der a 
hrubem opracovam upevmme pornoci 
uhelniku bocm steny. Horm panel, ktery 
kryje matice potenciometru a hlavy ostat- 
mch sroubu, je z organickeho skla natre- 
neho zespodu cernym acetonovym lakera. 
Panel je upevnen na distancmch trub- 
kach. Vsechny detaily konstrukce jsou 
zrejme z obrazku na II. a III. strane 
obalky. Horni desku lze ovsem take upra- 
vit (za cenu zvetseni rozmeru celeho pri- 
stroje) tak, jak to byva zvykem u tovar- 
nich zarizem. To vsak vyzaduje vyHznout 
v horni desce podelny otvor pro soupatko, 
zespodu na ni pripevnit dve kladky a pres 
ne a kolem hridele potenciometru vest 
lanko. Tato uprava je vsak mechanicky 
velmi narocna. Praxe vsak ukazala, ze 
i jednodussi reseni, podstatne mene na- 
rocne na mechanicke vybaveni, obstoji 
v bezne praxi stejne dobre. 

Napajeci baterie (dve ploche baterie 
v serii) jsou ulozeny v pouzdre, ktere je 
upevneno na spodni desce. Konstrukce 
pouzdra na baterie je videt na obrazku 


na II. str. obalky. Pouzdro je z hliniko¬ 
veho plechu tloust’ky kolem 1 mm a ma 
na strane vyvodu baterii izolacni des- 
ticku s medenou folii, z niz je take vyve- 
deno napajeci, napeti. I toto reseni se 
v praxi velmi osvedcilo; vymena baterii 
je velmi jednoducha a vyvody baterii 
maji velmi dobry a trvaly kontakt s vy¬ 
vody pouzdra. 

Znaceni 

polovodicov/ch prvku 

Aby se ctenari zahranicnieh casopisu 
mohli orientovat ve schematech s tranzis- 
tory a jinymi polovodicovymi prvky, 
uvadim na zaver nektere zasady pro 
znaceni polovodicovych prvku. Presto, ze 
jiz v roce 1959 byly mezi nekterymi vy- 
robci dohodnuty zasady pro znaceni 
polovodicovych prvku, panuje dodnes ve 
znaceni znacna anarchie nebo alespoh 
existuje velke mnozstvi vyjimek vzhle- 
dem k prijatym zasadam. Yelke evropske 
firmy se vsak v posledm dobe dost peclive 
drzi dohodnutych norem znaceni; nedav- 
no dokonce napr. i polska firma Tewa 
presla na tzv. evropske znaceni. 

V podstate lze rici, ze znacka polovo¬ 
dicovych prvku pouzivanych v rozhlaso- 
ve, televizni, gramofonove a magnetofo- 
nove technice se sklada ze dvou pismen 
a skupiny (vetsinou tri) cislic. Jde o vy- 
robky vetsiny evropskych firem - nektere 
anglicke, vsechny americke a japonske 
firmy (i francouzske) vsak pouzivaji 
odlisne znaceni. 

Ostatni polovodicove prvky (pro pru- 
myslove ucely, automatizaci, pocitace 
apod.) se skladaji ze tri pismen a dvou 
cislic. 

Prvni pisineno znacky tranzistoru, po¬ 
lovodicove diody, tyristoru apod, udava, 
z jakeho zakladniho materialu je prvek 
vyroben: 

A .. . germanium, 

B ... kfcinik , 

C ... jine polovodicove materialy, 

N ... germanium (jen zridka u tran¬ 
zistoru n-p-n). 
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K .. . polovodicovy material pro foto- 
elektricke prvky a Hallovy 
generatory. 

Druhe pismeno oznacuje, pro jake 
pouziti je prvek predevsim urcen. V tomto 
smyslu znaci: 

A .. . diody (s vyjimkou tunelovych, 
Zenerovych, vykonovych, regu- 
lacnich, referencnich, citlivych 
na zarem libovolneho druhu), 
C . .. tranzistory pro pouziti v pristro- 
jich, zpracovavajicich signaly 
v rozsahu tonovych kmitoctu 
maleho a stredniho vykonu, 

D .. . vykonove tranzistory tehoz po¬ 
uziti jako u predeliazejici skupi- 
ny, 

E . . . tunelove diody, 

F .. . tranzistory maleho vykonu pro 
pouziti v oblasti vysokych kmi¬ 
toctu, 

H . .. sonda s polem Hallo^a jevu, 

K . .. Halluv generator v magneticky 
otevrenem obvodu, 

L ... vykonove vf tranzistory, 

M ... Halluv modulator nebo nasobic, 
P .. . polovodicove prvky citlive vuci 
zareni (napr. fotoelektricke prv- 
ky), 

K ... rlzene usmerhovace (tyristory), 
S ... spinaci tranzistory, 

T . .. vykonove rizene usmerhovace 
(vykonove tyristory), 

U . . . vykonove spinaci tranzistory, 

Z .. . regulacni, popr. referencni diody 
(napr. Zenerovy). 

Ackoli puvodne bylo urceno, ze cislice 
za pismennym znakem budou pro ko- 
mercni polovodicove prvky v rozmezi 
100 az 999, v nekterych pripadech se toto 
ustanoveni nedodrzuje, V zasade vsak 
nemaji cislice technicky vyznam. 


Priklad znaceni 

AC106 - germaniovy tranzistor p-n-p 
pro pouziti v rozsabu tonovych 
kmitoctu, 

BA101 - kremikova dioda (kapacitni), 
AF106 — germaniovy vf tranzistor p-n-p, 


ASZ10 - germaniovy spinaci tranzistor 
pro prumyslove ucely, 

AUZ11 - germaniovy vykonovy spinaci 
tranzistor pro prumyslove uce¬ 
ly. 

Y posledni dobe znaci polska firma 
Tewa sve vyrobky novym zpusobem 
a dodrzuje v zasade tato ustanoveni, 
avsak prvni cislice cislicove skupiny 
znaci, jakou technologii je tranzistor 
Vyroben: 

3 ... technologie slitinova a mesa, 

4 ... technologie slevani-difuze, 

5 ... technologie difuzni. 

Tak napf. tranzistor Tewa AF514 je 
germaniovy difuzni tranzistor maleho 
vykonu pro vseobecne pouziti, BF504 je 
stejny tranzistor kremikovy. S novym 
oznacenim se vyrabeji i stars! typy tran- 
zistoru. Napr. tranzistor TG60 ma nove 
oznaceni AD365, tranzistor TG40 nyni 
AF516, TK10 nyni BF505 apod. 

Cs. polovodicove vyrobky maji podle 
stare normy znaceni NT-K003 znak slo- 
zeny ze tri casti. Prvni cast tvori skupina 
cislic, druhou cast skupina pismen a treti 
cast opet skupina cislic. Prvni cast udava 
postupne cislo typu, druha, pismenova 
cast druh vyrobku, treti cast (prvni dve 
cisla) znamena materialovy index nebo 
mechanicke usporadani. Posledni cislice 
treti casti urcuje konstrukcni prove deni 
(u tranzistoru a fotonek). 

Druha cast znaku: 

NN . .. krystalove hrotove diody, 

NP . ., plosne diody, 

NQ ... krystalove hrotove diody pro 
vyssi kmitocty, 

NT . .. hrotove tranzistory, 

NU . . plosne tranzistory, 

NY . . . specialni tranzistory, 

PN . . . odporove fotonky, 

PP .. . hradlove fotonky. 

Treti cast znaku (prvni dve cislice) 

40 az 49 ... sklo, 

50 az 59 ... keramika, 

60 az 69 ... plasticka hmota, 

70 az 79 ... kov, 

80 az 99 ... zvlastni provedeni. 
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Posledni cislice tfetl cdsti znaku: 

0 , . . banka o 0 5 X 13 mm, dratove 
vyvodyv ose banky, 

1 , , . banka o 0 20 X 50 mm, dratove 
vyvody na jedne strane banky, 


2 ... perlicka na nosnych dratecb, 

3 ... plocba knoflikova banka, radial- 

m vyvody, 

4 ... v&lcove telisko o 0 6 X 28 mm, 

paskove vyvody, 

5 ... zvlastm prove deni. 


N&kler6 moznd n ihrady zahraniinich polovodiSovych prvku 


1. Tranziztory 

Vzhledem k tomu, ze zakladni tabulka nalirad je v RK 3/66 na str. 31 az 34, doplnujeme ji jen neko- 
lika novymi typy. 


AC 128 

evrop. 

! GC510 

BUY 12 

evrop. 

KU607 

AC 176 

evrop. 

| GC520 

OC70 

evrop. 

GC515 

AC187 

evrop. 

i GC521 

OC71 

evrop. 

GC516 

AC188 

evrop. 

| GC511 

OC75 

evrop. 

GCS17 

AD130 

evrop. 

1 GD601 



GC518 

AD 131 

evrop. 

I GD602 



GC519 

AD132 

evrop. 

GD603 

OC74 

evrop. 

GC500 

AD 16 3 

evrop. 

GD604 

OC79 

evrop. 

GC501 

AF106 

evrop. 

GF505 

OC330 

Intermet. 

GG500 

AF118 

evrop. 

KF508 

OC622 

Telef. 

GC500 

AF121 

evrop. 

GF506 

OC624 

Telef. 

GC5 04 

AF124 ! 

evrop. 

GF514 

OC817 

RFT 

OC70 

AF126 

evrop. 

GF.515 

TF78 

Siemens 

GC500 

AF127 

evrop. 

GF517 

TF78/30 

Siemens 

GC502 

AF139 

; evrop. 

GF507 

TG55 

Tewa 

GC500 

AF239 

: evrop. 

GF507 

TG70 j 

Tewa 

OC26 

2N2926 

amer. 

K.F507 

2N2062A 

amer. 

OC26 


2. Germaniove hrotove diody 


AAlll 

evrop. 

GA202 

OA1150 

Tungsram ! 

GA203 

AA112 

evrop. 

GA202 

OA1161 

Tungsram 

GA204 

AA116 

evrop. 

1NN41 

OA1172 

Tungsram 

GA202 

AA119 

evrop. 

1NN41 

RL41 

Siemens 

GA201 

AA120 

i u s- 

GA203 

RL43 

Siemens 

GA204 

AA130 

jug- 

GA204 

RL143 

Siemens 

GA204 

CK705 

Raytheon 

GA203 

RL24ff 

Siemens 

GA203 

CK706 

Raytheon 

Tewa 

GA205 

SFD110 ! 

CSF 

GA203 

DOG11 

GA202 

T6G 

Tewa 

GA203 

DOG50 

Tewa 

GA202 

T7G 

1 Tewa 

GA203 

DOG56 

Tewa 

GA203 

T17G 

1 Tewa 

GA203 

DOG57 

Tewa 

GA204 

IN 34 

amer. 

GA.203 

DOG61 

Tewa 

GA205 

1N60 

amer. 

GA.201 

D2B 

sovet. 

GA201 

1N90 

amer. 

GA203 

D2V 

sovet. 

GA202 

IN 127 

amer. 

GA204 

D2G 

sov&t. 

GA203 

IN 132 

amer. 

GA205 

D2E 

sovet. 

GA204 

1N295 

amer. 

GA205 

D2I 

sovet. 

GA204 

1N435 

amer, 

GA203 

DIO 

sovet. 

GA205 

1N616 

am er. 

GA201 

D10A 

sovSt. 

GA20S 

1N618 

amer. 

GA204 

GD72E/3 

GD3E 

Sail 

S a H 

GA203 

GA204 

1NN40 

Tesla ] 


OA51 

Philips 

GA203 

1NN41 

Tesla f 

GA201 

OA59 

Philips 

GA201 

6NN40 

Tesla £ 

OA60 

Philips 

GA205 

6NN41 

Tesla ) 


OA70 

FhiVjps 

GA201 

2NN40 

Tesla \ 


OA71 

Philips 

GA204 

2NN41 

Tesla / 

GA203 

OA74 

Philip • 

GA203 

3NN40 

■ Tesla I 

OA85 

Philips 

GA204 

3NN41 

T esla ) 


OA90 

Philips 

GA201 

4NN40 

Tesla \ 


OA174 

Telef. 

GA203 

4NN41 

Tesla / 

GA204 

OA625 

i RFT 

GA201 

5NN40 

Tesla 

OA685 

RFT 

GA204 

5NN41 

Tesla ) 


OA705 

RFT 

GA204 

7NN41 

Tesla 

GA205 


jC 


9 





3. Kremfkove diodv 


BA100 

i 

Philips 

KA502 

OA130 

Telef. 1 


BA138 

Philips 

KA504 

OA200 

Philips 


BAY17 

evrop. 

KA502 

OA202 

Philips 

KA503 

BAY18 

evrop. 

KA503 

S3 3 

Intermet. 

KA502 

BAY19 

evrop. 

; KA50J 

S35 

Intermet. 

KA503 

BAY20 

evrop. ! 

| KA503 

SD120 

Intermet. 

KA503 

CK735 

Raytheon 

KA502 

SFD106 

CSF 

! KA503 

CK856 

Ravtheon 

KA503 




D103 

sovet. 

KA501 

1N330A 

amer. 

I KA502 

D106 

sovet. 

KA501 

1N432 

amer. 

KA502 

D223 

sovet. 

KA501 

1N460 

amer. 

KA503 

D223A 

sovet. 

KA502 

1N482 

amer. 

KA502 

OA127 

Telef. 

KA502 

1N483 

amer, 

KA503 

OAI28 

Telef. 

KA502 

1N662 

amer. 

KA503 

OA129 

Telef. 

KA503 

i 

1N916 

amer. 

KA206 


Literatura 

Vsechna zapojentpopisovana v tomto cis- 
le RK byla vybrdna ze zahranicnich caso- 
pisu a z knizek s obvody , ktere pro sve vy- 
robky vyvijeji nektefi svetovi vyrobci polo- 
vodicovych soucastek , 
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ITT Halbleiter Infbrmationen 1968. 
Electronic Engineering (Anglie), rocnik 
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Television and Hobbies (Australie), roc- 
nik 1961. 

Na zdver nezbyva nez litovat, ze vyber sou - 
cdstek na nasem trhu je velmi omezeny - 
vsechny konstrukce a popisovane obvody 
musely byt vybirdny se zfetelem k tomuto 
faktu. Je to skutecne Skoda, nebot’ty nejzajU 
mavejsi obvody jsou konstruovdny prave 
s novymi soucastkami — s integrovanymi 
obvody , tranzistory ,,uni junction'* apod . 
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CHCETE SE DiVAT NA TELEVIZI 
NASICH SOUSEDU? 


Obcarte Severoceskeho, Zapadoceskeho, Jiho- 
ceskeho, Jihomoravskeho a Zapadoslovenskeho 
kraje, kteff „chytnou“ obraz zahranicnf televize 
(NDR, NSR, Rakouska) v uspokojive kvalite, ale 
chybf jim zvukovy doprovod, si mohou nechat do 
televizoru namontovat adapter pro prfjem zvuku 
v norme CCIR-G (cena 115 Kcs). 

Montaze do vsech typu televizoru provadi stre- 
disko MULTISERVISU TESLA a to nejen pro za- 
kazniky Multiservisu Tesla, ale tez pro vsechny 
ostatm uzivatele televizoru. 


Strediska Multiservisu jsou ve vsech krajskych 
a okresmch mestech a v rade dalsich mist. 



TESLA 



4 

7T 
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\ Nova siuzoa radioamaterum 

* 7 RADIOAMATERSKA KNIZNICE 

In mJ 


nakladatelstvi NASE VOJSKO 


Radiotechnika, radioelektronika - obory, ktere postupne nachazeji uplatneni takrka ve 
vsech oborech lidske cinnosti a zadaji si stale vetsiho poctu odborniku. Proto jim venuje 
nakladatelstvi Nase vojsko mimoradnou pe£i a zameruje se na vydavani 


RADIOAMATERSKE KNIZNICE 

Jde o cilevedome koncipovanou radu jednak zakladnich prirucek, jednak knizek k nejruz- 
nejsim radiotechnickym disciplinam. Nakladatelstvi Nase vojsko tak umoznuje vsem zajem- 
cum vybudovat si v prubehu let ucelenou odbornou knihovnu s neprebernym mnozstvim 
zakladnich i specialnich udaju a informaci. 

Predkladame vam jiz nyni program RADIOAMATERSKA KNIZNICE na rok 1969, 
abychom mohli na zaklade vasich pozadavku stanovit dostatecne naklady a uspokojit tak 
vsechny zajemce. 

Muzete si objednat kompletni rocnik i jednotlive svazky! 

Ing. Lad. Marvanek: 150 otazek a odpovedi z radiotechniky. Kniha obsahuje jasne 
a vystizn6 odpovedi na zakladni a nejdulezitejsi otazky, se kterymi se predevsim arrsater 
v radiotechnice setkava. Otazky a odpovedi jsou rozdeleny do tematickych celku, z nichz 
uvadime alespon nektere: Linearni soucastky elektrickych obvodu - Reseni impedancnich 
linearnich obvodu - Elektronky a vybojky - Napajed zdroje - Vysokofrekvencni zesilovace - 
Sinusove oscilatory - Specialni elektronicke obvody - Radiove vysilace - Radionavigace a ra- 
diolokace atd. (7 Kcs) 

Ing. Jin Herzig-ing. Lad. Marvanek: Mereni a merici prtstroje v amaterske 
praxi. Publikace seznamuje se zakladnimi mericimi metodami a s jejich uplatnenim v ama¬ 
terske praxi. Podava take navody na amaterskou stavbu zakladnich mericich pristroju. 
Obsah: I. Merici prtstroje (rozdeieni elektrickych mericich pristroju, zakladni merici sys- 
temy, jednoduche merici soustavy, elektronicke merici pristroje); II. Stavba mericich pri¬ 
stroju v amaterske praxi (jednoduche zkousecky a pripravky pro mereni, stejnosmerny volt- 
ampermetr, univerzalni voltampermetr, ohmmetry). (7 Kcs) 
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Karrnl Donat: Modern! stavebni prvky v amaterske praxi. Pfehled a vyuzitf novych 
typu kondenzatoru, odporu a ostatnfch soucastf u nas vyrabenych.Jsou popsiny jejich vlast- 
nosti i zpusoby, ]ak tyto modernf prvky pouzft v amaterske praxi. (7 KCs) 

Stereofonie v amaterske praxi. Zaklady a principy stereofonnfho prfjmu rozhlasu, 
reprodukce z desek a magnetickych zaznamu. Publikace obsahuje i navody na amaterskou 
stavbu nfzkofrekvencmho stereofonnfho zarfzenf. Z hlavnfch kapitol: Zaklady fyziologie bi- 
nauralnfho vnfmanf zvuku - Stereofonnf systemy - Zdroje stereofonnfch signalu - Obvodova 
technika s polovodicovymi prvky - Reproduktory a ozvucnice - Konstrukcnf zasady pro 
stavbu stereozarfzenf - Prfklady praktickeho resent dflu stereozarfzenf- Oprava poslechove 
mfstnosti. (7 Kcs) 

Ing. E. Severin: PolovodiCe v amaterske praxi I. Modernf poloyodicov6 prvky a jejich 
vyuzitf v amaterske praxi. Zakiadnf kapitoly: Nelinearnf odpory- Zenerovy diody-Tu- 
nelove diody-Varaktorove diody-Tyristory-Foto-dvojpoly. V prtruCce jsou podany i na¬ 
vody na prakticke zapojenf. (7 Kcs) 

ing. E. Severin: Poiovodice v amaterske praxi II. Prirucka zamerena na vyuzitf poio- 
vpdicovych prvku v nebeznych zapojenfch obsahuje tak6 navody na stavbu stabilnfch VKV 
oscilatoru, stabiiizatorii, Hi-Fi zesilovacu apod. (7 Kcs) 

KN1HY OBDRlfTE POSTUPNl B&HEM ROKU 1969 


. zde odstrihn&te .. 

(Odeliete na adresu: NA^E VOJSKO, odbytov* oddSlent, Na D$kance 3, Praha 2.) 

Objedn&vam(e) na dobfrku - na fakturu :*) 

...... vyt. - Ing. Lad. Marvanek - 150 otazek a odpovedf z radiotechniky 

. vyt. — Herzig-Marvanek — Merenf a mericf prfstroje v amaterske praxi 

. vyt. - K. Donat - Modernf stavebm prvky v amatCrskC praxi 

. vyt. - Stereofonie v amaterske praxi 

. vyt. - ing. E. Severin - Poiovodice v amaterske praxi I. 

. vyt. - ing. E. Severin - Poiovodice v amaterske praxi IE. 

Jm6no.Adresa (okres) ... 


Datum...Razftko...Pod pis 

*) Nehodfcf se Skrtnate. 






















Sasi mixdzniho zarizenl - celkovd sestava bez bocni steny. Z obrdzku je zfejme „patrove“ 
uspofadanl cele konstrukce. Na horni stenu prijde na distancni sloupky kryci ozdobnd 

deska z organickeho skla 



Napdjeci baterie jsou pripevneny s pouzdrem na spodni odnimatelne stene. Pouzdro je 
z tlusteho hlinikoveho plechu , aby se behem doby neprohybalo a nedochdzelo tak k preruseni 
privodu proudu do pHstroje. Vyvody napajeciho nap ell jdou stredem celnl steny (otvorem 
v plechu i menslm otvorem v desce), dolehajici na kontakty baterii 









Kovovd kostra pro mixdzni zarizeni. Vlevo vystupni konektor a potenciometr k rizeni vy- 
stupnlho napeti , vpravo vstupy . Uprostred distancni trubicky pro pripevneni desky s p/os- 

nymi spoji 



Celkovy vzhled sasi s ovlddacimi prvky, deskou s plosnymi spoji a konektory 







Tranzistorovy prijimac s elektromechanickym filtrem na desce s plosnymi spoji. Vlevo 

dole elektromechanicky filtr 



Zkouseni obvodu oscilatoru a nastavovdnl pracovniho bodu . Zkuscbni soucdstky pajime 

vzdy ze strany spoju 






